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TYA branschnorm
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2017:25 samt EU-direktivet 2014/47/EU
om flygande inspektion.
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1. Inledning och syfte

TYAS BRANSCHNORM FOR lastsakring vid vagtransport
ar avsedd som vagledning for att kunna uppfylla de krav
som stélls i féreskriften TSFS 2017:25 samt Europeiska
riktlinjer for basta praxis lastsakring for vagtransport och
de standarder som hanvisas till i direktiv 2014/47/EU om
tekniska vagkontroller av trafiksikerheten hos nyttofordon
i trafik i unionen.

| de fall tydliga instruktioner fér vanliga godsslag saknas i
dessa baseras denna branschnorm pé anvisningar i andra
vedertagna kallor d& dessa &r val beprdévade och inte
strider mot de krav som TSFS 2017:25 staller.

Som komplement till denna norm kan TYAs lathund for
lastsékring pa landsvég anvéndas for att kontrollera att de
surrningsarrangemang som anvants har tillracklig styrka
for den aktuella lasten.

Fo6r aldre fordon och utrustning som anvands fér last-
sakring saknas ofta information om vilka pakanningar
dessa tél i enlighet med de testkrav som idag géllande
standarder anger. Darfoér redovisas dven de krav som
stélldes pa dessa enligt aldre versioner av tillampliga
standarder och foreskrifter.

Branschnormen ger exempel pa hur olika godsslag kan
lastsékras i enlighet med géllande regler. Utéver de
metoder som anges i denna branschnorm kan &ven andra
lastsadkringsarrangemang anvandas som uppfyller fore-
skriftens krav. Detta kan visas genom att anvanda TYAs
lathund, appar, teknisk berékning, praktiska prov eller
hanvisning till andra kéllor, sdsom:

o Europeiska riktlinjer fér basta praxis lastsdkring fér
végtransport (EU BPG)

e IMO/ILO/UN ECE Code of Practice for Packing of
Cargo Transport Units (CTU-koden)

e [IRU International Guidelines on Safe Load Securing
for Road Transport

| de fall det redan finns anvandbara och tydliga instruk-
tioner i ovanstdende dokument for olika godsslag, har
dessa inte &terupprepats i denna branschnorm.

1.1 ALLMANNA RIKTLINJER

Lasten ska vara sakrad s& att den inte kan glida, tippa,
vandra eller rulla pa flaket under transport. Sakringen kan
ske genom lasning, forstangning, surrning eller en kombi-
nation av dessa metoder.

Lasten ska inte heller kunna falla av och utgéra fara vid
lossning d& dérrar och kapell 6ppnas. Detta ar den vanli-
gaste orsaken till att ndgon skadas till f5ljd av bristfallig
lastsakring.

Lastsakringsutrustning ska véljas avseende typ, antal och
egenskaper sa att den kan ta upp foéljande accelerationer
utan att belastas till mer &n dess sékra belastning:

e Framat: 0,8 g
e Sidled: 0,5 g (0,6 g vid tippning)
o Bakat: 0,5 g

For dimensionering av lastsdkringsarrangemang enligt
dessa pakanningar anvands lampligen TYAs lathund samt
de tabeller for styrka i forstangningsanordningar som
aterfinns i bilaga 1 till denna norm.

Lastbéarare och lastsdkringsutrustning ska vara lampad fér
lasten och far inte vara skadad pé nagot satt som paverkar
funktionen eller sékerheten. Lastsédkringsutrustningen ska,
under hela tiden den anvands, fungera och sékra lasten.

Sakras lasten med lastsdkringsutrustning som innehaller
hydraulik, pneumatik eller annan liknande utrustning bér
denna vara forseddmed anordning som sakerstaller dess
lastsakrande funktion dven vid eventuellt slangbrott eller
kraftbortfall.

MariTerm AB

Denna branschnorm ar framtagen av TYA i sam-
arbete med expertis fran MariTerm AB, ett
kunskapsforetag specialiserat inom transport-
sektorn. MariTerm AB, startades 1978 och &gs av
dess seniorkonsulter. Verksamheten kan indelas i
féljande omraden: forskning, utveckling, konsult-
tjénster och utbildning.

Samtliga rattigheter till produkter, material och tjianster som TYA tagit fram och tillhandahdller, inklusive upphovsrdtt

och andra immateriella rdttigheter, tillhér TYA, om inte annat uttryckligen anges.




2. Krav pa l6s lastsakringsutrustning

LASTSAKRINGSUTRUSTNING SKA VARA limpad for lasten och far inte vara
skadad pa nagot satt som paverkar funktionen eller sakerheten. Lastsékrings-
utrustningen ska, under hela tiden den anvands, fungera och sakra lasten.

F6r 16s utrustning som anvands for att sakra gods ska styrkan kunna visas
antingen genom certifikat eller féretradesvis, dar sa ar tillampligt, genom
markning i enlighet med négon av féljande standarder:

o EN 12195-2 f6r spadnnband
o EN 12195-3 for katting

o EN 12195-4 for vajer

o EUMOS 40511 for stottor

Fér andra lasningsdon eller férstdngningsanordningar, sdsom till exempel
A-bock, ska styrkan intygas genom certifikat’, vilket ska kunna uppvisas vid
kontroll.

For friktionsmellanlagg av andra material &n gummi ska friktionsfaktorn
intygas genom certifikat fran tillverkaren.

Undantaget fran kravet pa markning ar kilar och tillfalliga trakonstruktioner.

2.1 SURRNINGSUTRUSTNING

Utover den del som anger berakningsprinciper fér hur méngd och styrka i
surrningsutrustning ska véljas, innehaller standarden EN 12195 ytterligare tre
delar fér spannband, katting och vajer. Dessa tre delar beskriver hur avgé-
rande egenskaper respektive utrustning ska testas och anges pa markningen
samt hur slitage ska bedommas.

Den hogsta dragkraften som surrningsutrustning kan belastas med anges
med beteckningen LC (Lashing Capacity). Den férspanning som den till-
hérande spannaren ger med normal handkraft, S, . (Standard Hand Force),
anges som S__ (Standard Tension Force).

Styrkan anges oftast i daN (deka Newton = 10 Newton). 1 daN motsvarar
ungefar 1kg. Markning i kN (kilo Newton = 1000 Newton) kan ocksé fére-
komma. 10 kN motsvarar ungefér 1 ton.

1EU BPG, kapitel 8.1.



2.1.1 Spannband

Spannband ska vara markta enligt EN 12195-2 i enlighet med exemplet till
hoger eller sa ska styrkan kunna pavisas genom certifikat.

Fargen pa marklappen beror pé fiberbandets material enligt féljande:

e Bla — Polyester (PES)

o Gron — Polyamid (PA)

© Brun — Polypropylen (PP)

Spénnband ska alltid kasseras om de uppvisar ndgon av foljande defekter:
o Kantskador som Overstiger 10 procent av bandets bredd?.

o Tydliga revor, skarskador eller klamskador i fiberbandet.

o Tydlig deformation, férslitning eller rostangrepp i metallkomponenter.

Spannband ska ocksé kasseras om de blivit utsatta for kemikalier eller om de
beddéms vara uttjanta av andra orsaker.

Spannband ska skyddas mot vassa kanter vid anvandning. De far inte vara
knutna och ska inspekteras fore anvandning.

Olika typer av krokar forekommer och vid anvandning ska kroken vara lamp-
lig for det aktuella surrningsfastet och bottna ordentligt, s att belastningen
hamnar pé utrustningens djupaste del.

2.1.2 Katting

Kattingar ska vara mérkta enligt EN 12195-3 i enlighet med exemplet till hdger
eller sa ska styrkan kunna péavisas genom certifikat.

Surrningskatting ska alltid kasseras om den uppvisar ndgon av foljande defekter:

o Kattingens lankar har deformerats, spruckit, forlangts mer an 3 procent
eller tappat mer an 10 procent av sin diameter pa grund av férslitning.

° Atféljande komponenter har deformerats, kluvits, ar utnétta eller uppvisar
tydliga rostangrepp.

Katting ska ockséa kasseras om den bedéms otjanlig av andra orsaker.

Langlankad katting, vars lankar har en total 1angd upp till &tta gdnger dess
diameter, ar enligt standard EN 12195-3 framst avsedd fér timmerlaster och ska
undvikas om den riskerar att bojas dver skarpa kanter.

Endast handkraft ska anvandas d& katting spanns.
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Exempel p& markning av katting enligt EN 12195-3. EN 12195-3.

2 Pulling Tests with Used Lashing Equipment, MariTerm AB, 2009.

LC 1600 daN

S
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NOT FOR LIFTING!
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VAT NO 556312-5813

EN 12195-2

Exempel p& markning av spannband
enligt EN 12195-2.

b

N\

\'\

Surrningsfaste som bottnar i kroken.




2.2 STOLPAR OCH ANDRA FORSTANGNINGSANORDNINGAR

Hur styrkan i monterbara stolpar som anvands for férstangning ska testas
och markas pa utrustningen framgar av standarden EUMOS 40511.

Stottans forstdngningskapacitet i olika riktningar anges med beteckningen

RBC (Reference Blocking Capacity). Med detta avses den kraft som stéttan
kan ta upp antingen som en punktbelastning 0,5 meter 6ver flaket eller som
en jamnt utbredd belastning fran en last som ar 1 meter hog.

1,0 m RBC —=g=—= RBC

0,5m

HHHH

\ 4

RBC anger tillaten jamt utbred belastning éver 1 meters hojd eller en punktbelastning pa 0,5 meters héjd.

Styrkan ska framgé av en markskylt utformad enligt exemplet nedan. Det

ar tilldtet att anvanda en férenklad méarkning dar endast det lagsta RBC for
samtliga riktningar anges. Det &r uppenbart att pdbyggaren maste testa sa
att kombinationen av |6stagbara stéttor och flakets stakhylsor tal de angivna
belastningarna och méarka fordonet med denna uppgift alternativt utfarda
ett certifikat.

MOUNTED POLES, TYPE 11 ALUMINUM, CC
RBEC FORWARD = 1400c¢

RBC BACKWARD =

RB h I

8960340

Exempel p& markskylt fér stéttor dar RBC &r 1400 daN (1 400 kg) framat, bakat och &t sidorna.



Vad angiven RBC innebaér i lastvikt som kan forstangas i olika riktningar fram-
gar av tabellen i Bilaga 1 — Dimensionering vid f6érstingning.

Aven fér andra typer av forstangningsanordningar dn de monterbara stol-
par som omfattas av EUMOS 40511 ska styrkan vara kdnd d& de anvéands for
lastsdkring. Det kravs darfér dokumentation fran tillverkaren eller markning
pa utrustningen dar tillverkaren angett vilken belastning utrustningen kan
motsta i olika riktningar. Eftersom standardens krav pa testning och mark-
ning inte ar fullt ut relevant for alla typer av férstdngningsanordningar, kan
markingens utformning variera och det &r ibland osakert vilken typ av styrka
som avses. Nedan visas ndgra exempel pa hur markning kan se ut som avser
saker belastning.

 Frnex A= = 1650 daN “9/F ..., B+ = 1250 daN “@

Exempel p& markning av sparrbom som kan belastas med 1650 daN (1 650 kg)
framat eller bakét, vilket anges med beteckningen F__A.

Blocking Capacity: &

BC 150 daN

3 o e o

‘orankra
LA
2

/

/N 49111-XX
PATENTED
CRANARY
<& \

z = e
£ o f,:*:/:| A = EE Blocking Capacity: {v
’2@ — - TN — |5E|[BC 150 daN o@}

Exempel pad méarkning av klamstéttor som kan belastas med 150 daN (150 kg) vilket
anges med beteckningen BC (Blocking Capacity).



2.3 KLOSSAR

Om klossar anvands for att forhindra gods fran att rulla ska de vara val fast-
gjorda i flaket eller till godset sa att de inte skakar loss.

Klossarna ska ha en hjd som motsvarar 1/3 av radien for den rullande delen
av godset. Om godset &r forhindrat att rulla ur klossarna med hjélp av surrning
eller annan atgard, behéver hjden dock inte dverstiga 20 cm.

Klossarna ska ha en lutningsvinkel pa cirka 37 grader pa den spets som ar vand
mot godset. Denna vinkel fas for klossar som tillverkas med ett férhéllande pa
3:4:5 mellan dess sidor.

Kloss dar férhallandet mellan sidornas langder motsvarar 3:4:5.

2.4 TILLFALLIGA TRAKONSTRUKTIONER

For férstangning med hjalp av tillfalliga trakonstruktioner eller tompallar
kravs inga uppgifter om styrkan. Tabellerna i Bilaga 1 — Dimensionering vid
férsténgning rekommenderas dock som vagledning for vilka virkesdimen-
sioner som ar lampliga f6r olika lastvikter. Av bilagan framgéar dven vilken
belastning en EU-pall kan ta upp i olika riktningar.



3. Krav pa fordon och fast
lastsakringsutrustning

EUROPEISKA STANDARDER INNEHALLER krav p3 antal, styrka och pla-
cering av fordonsdetaljer for lastsékring. Den svenska foreskriften har dock
inte nagra sddana krav, men om en utrustningsdetalj anvands fér att sidkra
gods ska det kunna visas att den klarar av de krafter som kan uppstéd genom
certifikat eller, féretradesvis, genom markning enligt féljande standarder®:

e EN 12640 for surrningsfasten
o EN 12641 for presenning i gardinfordon
o EN 12642 foér fordonspabyggnader

Eftersom det &r styrkan i lastsdkringsutrustning monterad péa fordonet som
ska visas ar det uppenbart att det ar pabyggaren eller ndgon som fér dennes
rakning testar styrkan i utrustningen som ska svara fér den uppgivna styrkan.

Det &r viktigt att kanna till att styrkan testas nér fordonet &r nytt. Om utrust-
ningen &r sliten sa att sprickor eller deformationer uppstéatt galler inte de
uppgivna styrkorna och utrustningen ska inte anvandas innan den &r reparerad.

Nedan anges vad som galler for surrningsfasten respektive pabyggnader.
Kraven har féréandrats under &rens lopp och darfor ges inledningsvis
vad som géller enligt dagens standarder och dérefter féljer kraven enligt
tidigare versioner.

Det ar viktigt att fordonségaren vid bestéllning specificerar att fordonet ska
vara ratt utrustat och markt.

3 Nar det galler lastsakringsdetaljer pa fordon ska de enligt § 15 i TSFS
2017:25 klara av de péafrestningar som uppstér. | ett allmant rad anges att
fordonsdelars héllfasthet bor visas genom miarkning enligt de standarder
som anges i § 11 eller genom certifikat. Det rader delade meningar om ett
allmant rad ar bindande eller enbart ett rdd om hur kravet kan uppfyllas.
Med tanke pé att avsaknaden av mérkning eller certifikat i forteckningen
6ver bedémning av brister i féreskriftens bilaga 3 anses som en stérre
brist ar det en rimlig tolkning att styrkan i fordonsdetaljer som anvénds fér
lastsakring ska kunna styrkas genom markning enligt standarderna eller
genom certifikat. Det enklaste for alla parter &r dock om detaljerna ar
testade och markta enligt standarderna. D& behdver det aldrig rdda nagot
tvivel om vad de tal.
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3.1 SURRNINGSFASTEN

Styrkan i surrningsfasten kan vara markta enligt standard EN 12640. Alternativt
kan styrkan visas i ett certifikat. Av dokumentationen ska det framga vilken
saker belastning, LC — Lashing Capacity, surrningsfastena pa fordonet tal samt
i vilka riktningar fastena kan motsta den angivna belastningen.

For narvarande géller versionen av EN 12640 fran 2000. Denna standard &r
dock under revision fér nérvarande och en ny version férvéntas bli antagen
under 2019 eller 2020.

Ett fordon som uppfyller kraven enligt EN 12640:2000 ska vara markt med en
bla skylt som &r 200 x 150 mm med vit text. Nedan visas négra olika exempel
pa fasten och markskyltar. Det finns inte ndgot krav i standarden pa var méark-
skylten ska sitta. Det vanligaste ar dock att den sitter i framkanten av fordonet
och ganska ofta pa framkanten av framstammen. Det férekommer dven att den
sitter pa utsidan av sidovaggen framtill eller baktill. | manga fall finns det dven
en markning inuti fordonet om fordonet ar tackt.

Enligt standarden EN 12640 ska avstandet i langdled mellan tva fasten inte
overstiga 1,2 meter. | undantagsfall far avstandet vara upp till 1,5 meter dar
konstruktionen inte medger tatare placering, till exempel dver hjulaxlar.

Styrkan i surrningsfistena ska enligt standarde minst vara enligt féljande:

Fordornets maximala Tilldten belastning LC i
totalvikt i ton varje surrningsfaste
3,5-75 8 kN (0,8 ton)
7,5-12 10 kN (1 ton)
Stdrre an 12 20 kN (2 ton)

Notera dock att surrningsutrustning samt hjalpmedel for att dimensionera
lastsdkringen normalt &r baserade pé cirka 2 tons styrka i utrustningen, varfor
det rekommenderas att dven lattare fordon utrustas med fasten som tal
denna belastning.

Surrningsféasten kan besta av enskilda surrningspunkter eller kontinuerliga
surrningsskenor.

3.1.1 Surrningspunkter

Det &r vanligast att fordon ar forsedda med surrningspunkter utefter flakets lang-
sidor och nedan visas exempel pa surrningspunkter med tillhérande markning.

TRUCK BODIES

Exempel pa typiskt surrningsfaste placerat langs kanten p& flaket med styrkan 2000 daN (2 ton).
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P& markskylten ska det visas i vilka riktningar surrningsfastet kan motsta den
angivna belastningen och det ar vanligt att det ser ut som pa bilden ovan
eftersom standard EN 12640:2000 anger att ett faste ska testas i riktningar fran
30 — 90 grader i forhéllande till flaket samt fran rakt framat till rakt bakat.

Nagon uppgift om styrkan i fasten som belastas i en vinkel mot flaket som

ar mindre an 30 grader finns darfor vanligen inte. Ibland anvands ju flackare
surrningar, sarskilt vid loopsurrning, och dé f&r man géra en bedémning om
fastet kan tankas ha samma styrka under 30 grader som 6ver. Om det inte blir
nagon konstig brytning i utrustningen torde det vara riskfritt att anta att det
har samma styrka dven i ej testade riktningar. Om det ddremot rader oklarheter
om styrkan i ej testade vinklar kan certifikat fran pabyggaren efterfrégas.

Enligt EN 12640:2000 ska aven sjalva surrningspunkten vara méarkt med styr-
ka, vilket visas i exemplen nedan. For |6stagbara fasten ar det uppenbart att
pabyggaren ocksa maste testa s att kombinationen av det lI6stagbara fastet
och infastningen i fordonet tél de angivna belastningarna och marka fordonet
med denna uppgift, alternativt utfarda ett certifikat.

Exempel pé surrningspunkter i flakkanten pé tva olika maskintrailers; LC 5 000 daN (5 ton)
respektive LC 10 000 daN (10 ton). Eftersom det ar fast monterade fasten ar det en pragmatisk
tolkning att dven infastningen av fastet i fordonet har samma styrka.
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3.1.2 Kontinuerliga kantlinor och surrningsskenor

Manga moderna fordon, sarskilt trailers i internationell trafik, ar utrustade
med kantlinor dar surrningar kan appliceras utefter hela fordonets langd. Pa
motsvarande séatt ar skap i stort sett alltid utrustade med surrningsskenor
monterade pa fordonets vaggar. Aven fér dessa utrustningar ska styrkan i olika
riktningar vara kand for anvandaren genom markning eller certifikat.

scmvn“uu*

The TrailerCompany.

F max - 5000 daN

Zurrpunkt nach EN 12640-50

F max - 2000 daN

ch EN 12640-20
n

Exempel pé en kantlina med kontinuerliga hél fér surrningar. Mérkskylten fér denna utrustning visar
att varje hél tél en belastning p& 2 000 daN (2 ton), dock max 3 belastade hal per meter. Om det i
tillagg finns individuella surrningspunkter monterade pd ovansidan av kantlinan tél dessa en belast-
ning p& 5 000 daN (5 ton) i en vinkel mellan O — 60 grader ridknat frén rakt upp.

3. 5000 daN

Anwendung als Schiinge wie in Abbildung 2 + 3 gezeigt.
Zurrgurt darf nicht direkt quer gespannt werden!
The Trailercompany.

Gardinfordon med surrningspunkter med LC 2 500 daN (2,5 ton) pa sidorna. Tillsammans kan
tva fasten, ett per sida, ta upp en langdkraft pd 5 000 daN (5 ton). Vad detta innebér i lastvikt
som kan forstangas framat respektive bakat framgar av tabellen i Bilaga 1 — Dimensionering vid
férstdngning.



Exempel pé I6sa surrningsfiasten som kan monteras i en kontinuerlig kantlina utefter sidorna i ett
skap. Av markskylten framgar att vissa av surrningsfastena kan belastas till 2 000 daN (2 ton) per
styck, max 3 per meter. Andra kan belastas till 4 000 daN (4 ton) per styck, max 1 per meter.

3.1.3 Ovriga upplysningar

Det har visat sig att vissa av de stora europeiska trailerpabyggarna dessvarre
anvander samma méarkskylt till alla sina fordon, av den typ som visas i bilden
nedan, oavsett vilken utrustning som monterats i ett visst fordon. Som anvan-
dare maste man déarfor forvissa sig om vilken utrustning som verkligen finns

i det aktuella fordonet. Fran svensk sida har vi motsatt oss att detta ska vara
tilldtet, men det verkar svart att fa igenom detta i den internationella standardi-
seringsgruppen.

12000 daN
8000 daN/m

15000 daN

Durone

Exempel pa svaroverskadlig markning som visar alla typer av surrningspunkter som en viss
trailerpabyggare kan erbjuda. Om fasten finns i framstammen eller vid bakgaveln tél dessa 1 000
daN (1 ton) respektive 2 000 daN (2 ton). Om en kontinuerlig kantlina finns tal halen i den 2 000
daN (2 ton) och upp till 8 000 daN (8 ton) per meter. Styrkan vid anvéndning av olika specialbeslag
ar ocksd markerad liksom styrkan i D-ringar i flaket om s&dana finns.
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3.1.4 Surrningspunkter pa fordon inregistrerade i Sverige fére april 2009

Kravet pa svenska fordon med totalvikt 6ver 7 ton inregistrerade fore april
2009 var att styrkan i surrningsfastena skulle vara minst 2 ton och avstandet
i langdled skulle vara max 1,2 meter. For dessa fordon kan darfor LC for
surrningspunkterna antas vara minst 2 000 daN (2 ton)*. Nedan visas ett
typiskt surrningsfaste som tal en séker belastning pa 2 ton.

Exempel pa typiskt surrningsfaste péa ett fordon inregisterat
fére april 2009 som har en séker belastning pa 2 ton.

En pragmatisk tolkning &r darfor att man for svenska fordon inregistrerade
fore april 2009, kan utga ifran att dessa har surrningsfasten som tal 2 ton om
fastena har dimensioner ungefar som pé ovanstédende foto dven om certifikat
inte kan uppvisas.

4 Enligt féreskriften fran 1978 var det dock oklart vad som menades med
belastning, om det var séker belastning eller belastning upp till brott.
Kravet har dock tolkats som att fastena enligt denna foreskrift skulle téla
att belastas till 2 ton. Enligt de europeiska standarderna ar alla styrkor
som anges siker belastning LC (Lashing Capacity) som utrustningen
kan motsta utan att fa kvarstaende deformationer. Det &r dven en viss
sakerhetsfaktor inbyggd i testningen.



3.2 FORDONSPABYGGNADER

Om fordonspéabyggnaden; framstam, sidovaggar eller bakgavel anvands for
lastsdkring ar det ett krav enligt den svenska lastsakringsforeskriften att styr-
kan ar kand antingen genom markning eller genom certifikat.

Fore april 2009 var det obligatoriskt for svenskregistrerade fordon att ha en
viss styrka i fordonspabyggnaden. Ar 2006 kom Europastandard EN 12642 med
specificerade styrkor i fordonspabyggnader samt krav pd méarkning och 2016
gavs en reviderad utgava av standarden ut. Enligt § 11i den svenska lastsak-
ringsforeskriften far den senaste versionen av en standard anvéndas.

Enligt standarden EN 12642 finns det tva nivaer pa styrkan betecknade kod L
respektive kod XL och det &ar valfritt att valja niva pa styrkan i pabyggnaden. Ett
fordon byggt enligt kod XL ar betydligt starkare &an ett byggt enligt kod L. Stan-
darden medger att fordonspabyggnaden &r dimensionerad for en fiktiv testlast
och fordonets maximala nyttolast (payload pa engelska) behdver inte alltid an-
vandas. Av denna anledning ar det uppenbart att brukaren av ett fordon maste
fa uppgift om vilken styrka aktuellt fordon har genom markning eller certifikat.

En ndrmare beskrivning av kraven pé styrkan i fordonspabyggnaden enligt
de olika regelverken framgér av den mer detaljerade beskrivningen i
féljande avsnitt.

15
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3.2.1 Pabyggnad enligt EN 12642:2016

Sammanstallningen nedan visar grundkraven pa styrkan, FR, enligt de tva
nivderna angivna i standarden fran 2016. For kod L ar styrkan beroende av
fordonstyp medan kravet ar lika for kod XL oberoende av om det ar ett skéap-,
gardin- eller [amfordon.

Gardinfordon

Lamfordon

Skapfordon

0,75H 0,75H 0,75H
EN L) Fr, = 6% av
12642 [P F = 30% av L[| testlasten P Fr=15%av
L testlasten P Fry = 24% av testlasten P
testlasten P
Framstam: F_ = 40 % av testlasten P, max 50 kN (5 ton)
Bakgavel: F, = 25 % av testlasten P, max 31 kN (3,1 ton)
0,75H
EN ]
12642 [Py F, = 40% av | Fr. = 40% av Fr = 40% av
XL testlasten P testlasten P testlasten P

Framstam: F_, = 50 % av testlasten P
Bakgavel: F, = 30 % av testlasten P

Den jamt utbredda kraft, F_, som fordonsdelar ska kunna ta upp.

R

Att styrkan specificeras upp till en hojd av 75 procent av maxhdjden ar
endast ett testkrav och det ska inte tolkas sa att pdbyggnaden inte har
nagon styrka ovanfér denna hojd. En pragmatisk tolkning ar att styrkan av
sidan i ett fordon testat enligt standarden raknas som att den har fullgod
styrka hela vagen upp till taket.



Enligt EN 12642:2016 ska aven gardinsidor i fordon testade enligt kod L ha en
viss styrka, dven om den ar mycket begransad. Ett fordon som ar byggt efter
2016 och som uppfyller kraven enligt EN 12642 ska vara markt med en gul

skylt med svart text enligt féljande:

Name of manufacturer

Vehicle body in compliance

EN 12642-XL
P (27 000 kg)

with
(P is the test value)

Loading height up to 200 mm 800 mm | Max height
Front wall 18 100 daN | 15 700 daN | 13 500 daN
Rear wall - - 8 100 daN
Side walls - 12 600 daN | 10 800 daN

Number of laths per section 3 aluminum / wood

Exempel pa markning av fordon enligt
standard EN 12642 fran 2016.

Skylten ska ha en storlek av 150 x 100 mm och vara placerad pé en vl synlig
plats pa utsidan av fordonets framre del. For tackta fordon ska ytterligare en
skylt finnas innanfér bakdérrarna péa héger sida; 1,5 meter 6ver flaket och max
0,5 meter fran fordonets bakre del.

| tillagg till styrkan pa hojden, minst till 75 procent av maxhgjden, ska styrkan
for framstammen upp till 200 mm respektive 800 mm anges. For sidovaggarna
ska styrkan upp till 800 mm anges i tillagg. Av méarkningen ska det, i fore-
kommande fall, aven framga hur manga kapellbrador som ska finnas pa plats
for att styrkan ska gélla samt for vilken typ av "brador” som styrkan géller;
tra eller aluminium.

Tillsammans med markningen finns alltid ett certifikat som pabyggaren har
utfardat. Det &r dock inte alltid som detta finns anslaget pa fordonet, men
det forekommer ibland att det finns med under férd i en fordonshandbok.
Om det inte finns ett certifikat gar det alltid att fa fram genom att kontakta
pabyggaren. | standardversionen fran 2016 inférdes krav pa att certifikaten
ska var utfardade pé engelska, ytterligare sprak i tillagg till engelska far dock
anvandas. Enligt standarden ska féljande uppgifter finnas i ett certifikat och
de ska vara angivna i féljande ordning:

1. Namn, adress, telefonnummer och e-postadress till fordonets tillverkare

2. Namn, adress, telefonnummer och e-postadress till testinstitutet om
annat an tillverkaren

3. Organisation, namn, adress, telefonnummer och e-postadress till person
ansvarig for testerna

4. Referens till testrapport

5. Testmetod

6. Typ av testat fordon

7. Typ and dimensioner for det testade fordonets pabyggnad
8. ldentifikationsnummer

9. Test utférda enligt kod L eller XL

10. Del av testlasten som framstammen kan motsta jamnt férdelad upp till
en hdjd av 200 mm respektive 800 mm

11. Del av testlasten som sidorna kan motsta jamnt férdelad upp till en hojd
av 800 mm

17
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12. Annan relevant information (som till exempel olika godsslag i enlighet med Annex B.3.2)

Harmed intygas att den testade fordonspabyggna den uppfyller testkraven i EN 12642

13. Ort och datum
14. Signatur fér person ansvarig fér testerna (samt textat namn)

15. Signatur fér person ansvarig fér uppfyllelse av krav (samt textat namn)

3.2.2 Pabyggnad enligt EN 12642:2006

Enligt den version av standarden som gallde 2006 — 2016 fanns det inte nagra
styrkekrav alls pa sidorna i ett gardinfordon testat enligt kod L och dessa maste
darfor betraktas som ett rent vaderskydd och inte en del av lastsakringen. For
6vrigt var grundkraven desamma som i standarden fran 2016.

Enligt standardversionen som géllde fére 2016 skulle ett fordon markas med en
skylt enligt féljande:

Exempel p& markning enligt EN 12462:2006.

Av mérkningen framgér att fordonet &r byggt enligt standard EN 12642 och en-
ligt kod XL. Vidare anges pabyggare liksom byggnadsar. Det var inte specifice-
rat vilken farg skylten skulle ha, men det vanligaste &ar gul bakgrund med svart
text. Det fanns inte heller nagot krav pa var méarkskylten skulle vara placerad,
men det vanligaste &r att den sitter pa utsidan av framre delen av fordonets
sidor eller pa framkanten av framstammen.

I tillagg till den standardiserade markningen brukar det dven finnas en tabell
som visar de olika delarnas styrka enligt foljande:

| standardversionen fran 2006 finns det inte ndgot krav
pé sprak eller innehall i ett testcertifikat.

Ett fordon enligt ovanstdende méarkning &r
testat baserat pé testlasten 27 ton. Fram-
stammen i detta fordon tél en belastning pa
0,5 x testlasten eller 13 500 daN (13,5 ton),
sidorna t&l 10 800 daN (10,8 ton) och bakgaveln
8100 daN (8,1 ton). Vad dessa styrkor betyder

i godsvikt som kan férstangas mot de olika
pabyggnadsdetaljerna framgér av tabellen i
Bilaga 1— Dimensionering vid férstangning.
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3.2.3 Pabyggnader pa fordon inregistrerade i Sverige fére april 2009

Lastbilar (inte slapvagnar) inregistrerade i Sverige fére april 2009 skulle vara
utrustade med en slagprovad framstam. Styrkan i en slagprovad framstam har inte
uppmatts. Daremot har de i praktiken visat sig fungera som lastsakringsarrange-
mang i fardriktningen. En pragmatisk tolkning ar darfér att framstammen i sddana
har tillracklig styrka for att fungera som férstangning av lasten i langdriktningen.
En férutsattning ar givetvis att godset ar lastat tatt mot framstammen.

Manga svenska fordon inregistrerade efter 2009 ar fortsatt byggda med samma
framstamskonstruktion som fére 2009 dven om det inte fanns nagot krav pa
slagprovad framstam. Bilden nedan visar en typiska slagprovad framstamskon-
struktion. Last i fordon med denna typ av framstam torde darfér kunna anvéndas
for forstdngning i fardriktningen.

Typiskt slagprovad framstamskonstruktion.

| den svenska foreskriften TSVFS 1978:9 som géllde fore april 2009 fanns det
aven krav pé styrkan i sidovaggar (och lammar) samt bakgaveln i ett fordon.
Kravet pa styrka géllde dock endast till en hojd av 10 cm 6ver flaket, enligt
figuren nedan, och vaggar i dldre fordon maste darfér anvéandas med stor for-
siktighet vid forstangning av gods i sidled och bakat. Det ar inte nagra problem
med bottenférstangning av gods som inte kan tippa i sidled eller bakat i skap-
eller lamfordon, men for last i gardinfordon eller for last i flera lager eller for
tippningsbenaget gods finns inte nagra uppgifter om styrkan.

Gardinfordon

Skapfordon Lamfordon

TSVFS
1978:9 P=0% av
t.o.m. P = 30% av maxlast
29/4 maxlast
2009 =

Framstam: Styrka testas enligt SS 2563

Den jamnt utbredda kraft, P, som fordonsdelar ska kunna ta upp.
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3.2.4 Icke officiell mérkning

Det finns en rad olika méarkningar av fordonssidor som de olika pabyggarna
och testinstituten anvander sig av, men som inte ar officiella och darmed har
en begransad nytta. Exempel pa sddana framgéar nedan:

SCHMITZ
CARGOBULL

Aufbau nach EN 12642, Code XL gepriift
Body checked by EN 12642, Code XL

TUVNORD

TOV NORD Mobilitat
GmbH & Co. KG

Datum/ Date:
46.92,29%

produced/hergestelit:
B

%\0 Kommission/Commission / Id.Nr.:
LO/Q Lapync® Z D Loeanan
1}.974_"37_

<
S, ) A
0o, ENFETV OF LOP et

A28

Exempel pad markning som inte uppfyller standarden.

Annan typ av méarkning &n den som anges i standarden fyller ingen funktion
om den inte anger styrkan i pabyggnaden.

3.2.5 Krav pa presenning pa gardinfordon enligt
EN 12641

Presenningar i gardinfordon, dér kapellet utgor en del av lastsékringsut-
rustningen, ska enligt europastandarden EN 12641 vara markt. En sddan
markning kan se ut enligt fotot nedan.

SCHMITZ
CARGOBULL

Load securing_Curtain type ,,Schmitz Cargobull Power Curtain®
meets the requirements of :

. EN12641-2
. Acceleration requirements of EN 12195-1 und VDI 2700 ff
. Daimler guideline 9.5

. Dekra- certificate: 313/40026/703550/1819472003

F cold resi -25° C/+70°C
" Date of [16.07. 228 |

VN [ 3%076eR |
POWFR CIIRTAIN ‘@

Exempel p& mérkning av presenning pé ett gardinfordon.

2

3.

4,

5. TUV-certificate: 8111496065-PB1-Z4
6 T

7.

8.

Markning av kapell enligt denna standard &r inte nagot krav enligt den svenska
lastsakringsforeskriften eftersom ett kapell endast &r en del av en fordonspa-
byggnad som i sin helhet testas genom EN 12642.



4. Lastsakringsinstruktioner
for olika typer av gods

| DETTA KAPITEL ges en eller flera anvisningar for vanliga godsslag som kan
anvandas for att sdkerstélla att tillampliga krav efterlevs. Om anvisningarna
foljs ar det viktigt att uppfylla samtliga namnda punkter. Det gér att sékra god-
set pa annat satt, antingen med hjalp av TYAs lathund eller liknande verktyg
eller enligt anvisningar i lastsékringsintyg se kapitel 6.

4.1 MASSGODS

Sakring av massgods ska ske genom den forstangning som erhélls av
framstam, sidolammar och baklam.

4.1.1 Lastning

¢ Vid lastning ska lasten jamnas till sa att ingen del av lasten faller av
under fard.

4.1.2 Forstangning
Lasten ar tillfredsstéllande sédkrad om féljande rekommendationer f6ljsS:

o Last som bestar av sméa enheter sdsom sand, grus, jord, singel, makadam,
smasten, flis, sdgspan eller liknande far om den utjamnas tvars dver last-
utrymmet:

—Inte na hogre an till framstammens 6verkant.

— Inte na hégre @n 6verkanten pa sidolam eller motsvarande anordning.

— Inte na &ver ett plan baktill som gar genom 6verkanten pé baklam eller
motsvarande anordning och lutar 45 grader mot horisontalplanet.

e Last, vilken ingér i stérre enheter (stérre an 1 dm2) sdsom sprangsten, harda
klumpar av grus eller liknande far om lasten utjamnas tvérs lastutrymmet:
—Inte ha nadgon lastenhet med tyngdpunkten hégre dn framstammens
Overkant.

— Inte ha ndgon enhet med tyngdpunkten beldgen hégre an 6verkanten
pa sidolam eller motsvarande anordning.

— Inte ha nagon lastenhet baktill med tyngdpunkten beldagen Gver ett plan
som gar genom Overkanten pa baklam eller mosvarande anordning och
lutar 45 grader mot horisontalplanet.

4.1.3 Overtickning

o Se till att inte lasten blaser av, dammar eller ryker nar du kér genom
anvandning av nat eller presenning.

5 Eftersom anvisningar fér massgods saknas i géllande regelverk, &r
anvisningarna i detta avsnitt baserade pa TSFS 1978:10 §7.1.3, vilket far
anses vara en val beprévad metod som inte strider mot géllande krav.

Tyngdpunkt
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4.2 RUNDVIRKE

Anvisningarna nedan avser rundvirke som lastats i fordonets langdriktning®.
Rundvirke ska sakras genom férstangning at sidorna med stdttor och surrning.

4.2.1 Lastning av rundvirke

o Alla stockar bér laggas omvéaxlande med rotdnden och toppanden framéat for
att f4 en jamnt balanserad last.

e Om det finns virke som &r kortare an avstadndet mellan tvé stéttor ska det
placeras i mitten av lasten.

o Stottorna ska minst na upp till mitten pa det ytterst liggande virket.

o Det 6vre virket i mitten av lasten maste ligga hégre an virket pa sidorna
for att skapa ett "kron” pa lasten, sa att lasten dras at pa ratt satt av surr-
ningarna, se figurer nedan.

e Virket ska vila pa en kilformad styrlist eller en tandad list.

Réatt lastat rundvirke. Stottorna ska minst na upp till mitten pa det ytterst liggande virket.

4.2.2 Forstangning

e Om dragfordonet &r férsett med en framstam och denna
anvands for att forstanga lasten, ska framstammen upp-
fylla krav enligt standarden EN 12642 XL, se kapitel 3.2,
och vara minst lika hog som lasten.

e Varje yttre stock ska héllas pé plats av minst tva stéttor.

o Virkets éndar ska stracka sig minst 0,3 meter bortom
stottorna.

o Stottorna ska vara tillrackligt starka for att kunna for-
hindra att fordonets bredd okar efter en sidoacceleration En rundvirkestrave med vikten Q belastar rullgods och st&éttor som
. . u . _ li ikt t h radien H/2 meter.
pa 0,5 g, vilket kan beréknas enligt principen nedan’: en cylinder med vikten Q ton och radien H/2 meter

Rullgodsstéttorna ska ha en béjningsstyrka av minst:

M,=Q+0,5¢ H Q = travens vikt (ton)

2 H = travens h&jd (meter)

6 EU BPG kapitel 8.2.2.
7TFK:s Rapport 1998:2.



4.2.3 Surrningar
e Surrningarna bestar av spannband eller katting.
o Om katting anvands kan den vara av lang- eller kortlankad typ, se kapitel 2.1.

e Surrningarna ska appliceras som 6verfallssurrningar som skapar ett vertikal
tryck pa virket.

e Surrningarna bor placeras mellan varje lastsektions framre och bakre par av
sidostdttor, s& symmetriskt som méijligt.

e Alla surrningar ska ha ett LC-varde pa minst 1600 daN och en férspanning
pé& minst 400 daN.

o Atdragningsanordningar som héller surrningarna spanda under hela trans-
porten bér anvandas.

e Surrningarna bor sarskilt kontrolleras innan utfart fran en skogsvég till en
allmant trafikerad vag.

o P4 fordon med framstam pé& dragfordonet och sjalvatstramande surrningar,
sakras virket med féljande antal surrningar:
— Virke med barken kvar; minst en surrning per stuv upp till en maximal langd
pa 3,3 meter och tva surrningar per stuv om virket &r langre én 3,3 meter.
— Virke utan bark; minst tva surrningar per stuv.

o Pa fordon utan framstam pé dragfordonet eller sjalvatstramande surrningar,
sékras virket med féljande antal surrningar:
— Tvéa surrningar per stuv vid en virkeslangd upp till 3 meter, tre surrningar
upp till 5 meter och fyra surrningar vid en virkeslangd éver 5 meter.

Exempel pé sdkring av rundvirke enligt instruktionerna ovan fér
fordon med framstam pa dragfordonet och sjalvatstramande
surrningar; tva surrningar per stuv for virke langre &n 3,3 meter.
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4.3 SAGAT PAKETERAT VIRKE MED OCH UTAN ANVANDNING AV
MITTSTOTTOR

Paketerat virke kan transporteras i fordon med eller utan mittstéttor®. Om
virkespaketen ar formstabila kan antalet surrningar bestimmas med TYAs
lathund. Om de inte ar formstabila ska fordon med mittst&ttor eller starka
vaggar anvandas, se kapitel 2.2 respektive 3.2.

4.3.1 Paketering®

o Mellan- och understrén anvands for att skapa stabila paket.

o Virkespaketen kan vara tackta av skyddsplast.

o Stal- eller plastband anvandas normalt fér att bunta ihop virket till paket.

o Ju grévre dimensioner som virket har, desto mer formstabila blir
vanligtvis paketen.

4.3.2 Lastning av paketerat virke

o Kontrollera de stél- eller plastband som anvands for att bunta ihop paket
innan lastning.

o Virkespaket lastas vanligtvis i sektioner med fyra paket, i tva lager och
tva rader.

o Placera om mojligt de mest formstabila paketen i botten.

o Om paketen har en ojamn kortanda, underlattas lastsékringen av att denna
placeras bakat.

4.3.3 Forstangning

o Forstangning ska nar sa ar mojligt ske mot framstam, svanhals, lammar,
stottor eller liknande anordningar med tillracklig styrka, se kapitel 2.2
respektive 3.2.

© Om mittstottor anvands bor varje sektion sakras mot rorelser i sidled av:
— Minst tva stéttor om sektionens langd ar 3,3 meter eller mindre.
— Minst tre stéttor om sektionens langd &r 6ver 3,3 meter.

o Mittstottorna ska vara minst lika hoga som lasten.

8 BPG kapitel 8.2.1.
9 Anvisningar for paketering av virke i formstabila paket
aterfinns i 1ISO 4472.



4.3.4 Surrningar

e Surrningarna bestar av spannband eller katting av kort- eller langlankad typ,
se kapitel 2.1.

e | huvudsak anvénds dverfallssurrningar, men om férstangning saknas framat
behovs ofta dven grimsurrningar.

e Alla surrningar ska ha ett LC-varde pa minst 1600 daN och en férspanning
pa minst 400 daN.

o Antalet surrningar bestdams med TYAs lathund eller liknande verktyg men
varje sektion ska dock sékras med minst tre éverfallssurrningar.

e Foljande friktionsvarden géller for virkespaket:

— Ségat trd mot sagat tra/plyfa: p=0.45.
— Ségat trd mot rafflad aluminium: p=0.40.
— Hyvlat tréd mot tré/plyfa: p=0.30.
— Hyvlat trad mot rafflad aluminium: p=0.25.
— Tra mot téckplast: p=0.20 eller enligt intyg.
— Tra/plast mot gummimellanléagg: p=0.60.
—Sno eller is i kontaktytor: p=0.20.

o Om mittstottor med tillracklig styrka anvands galler foljande:
— Stéttorna ska vara dimensionerade for hela lastvikten i sidled, se Bilaga 1
— Dimensionering vid férstangning.
- Qverfallssurrningar kan anses ha dubbel effekt i langdled™ och raknas
som loopsurrningar i sidled.

Exempel pa sdkring av virkespaket med 6verfallssurrning och
férstangning mot framstam.

10 TFK Rapport 1998:2 kapitel 5.5.1.
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4.4 BETONGELEMENT STAENDE | A-BOCK

A-bockens funktion ar att i kombination med 6verfallssurrningar férhindra
stdende betongelement fran att tippa i sidled. Om A-bocken &r ratt utformad
forhindrar den dven att betongelementens nedre del glider ut i sidled.

A-bocken ska helst vara last till fordonet eller forhindrad att glida genom
férstangning. | annat fall maste glidning av bade bock och element férhindras
med surrning.

A-bocken ska klara de krafter som kan uppstéa under transport. Dess styrka
ska kunna visas genom certifikat, se kapitel 2.2, vilket ska kunna uppvisas vid
kontroll. Sarskilt viktigt ar att foten ar tillrackligt stark sa att den inte viker sig
och medfér tippning i sidled.

Sakringsarbetet underlattas betydligt om tillverkaren férser betongelementen
med surrningsfasten.

4.4.1 Lastning
Vid lastning ska féljande beaktas:

o Betongelement lastas ofta i sekvens baserad pa i vilken ordning de ska
lossas och monteras péa destinationen; detta far dock inte medféra att
lasten inte kan sakras pa ett tillfredstallande satt eller att fordonets
kéregenskaper aventyras.

o Lastens vikt ska fordelas s& jamnt som majligt pa varje sida av A-bocken.

o Elementen bor placeras sé att sakring mot glidning framéat underlattas.

4.4.2 Sikring mot tippning i sidled

Betongelementen kan sakras mot tippning i sidled med hjalp av féljande
metoder:

o Med overfallssurrningar av spannband eller kortlankad katting.

e En 6verfallssurrning med LC 1600 daN sakrar 4 ton gods pa var sida

om bocken. .
90
o Varje sektion ska dock sdkras med minst tva dverfallssurrningar. I

Bock med rat vinkel som férhindrar glidning i sidled.

4.4.3 Sakring mot glidning i sidled
Féljande metoder kan anvandas for att hindra elementen fran att glida i sidled: . __

e Genom &verfallssurrning och att bockens fot ar utformad i rat vinkel mot
de stdende balkarna (se figur nedan); hur manga éverfallssurrningar som
behdvs beror pa bockens lutningsvinkel:

— Om lutningsvinkeln &r mindre @n 80 grader sékrar en 6verfallssurrning
4 ton gods per sida.

— Om lutningsvinkeln ar storre @n 80 grader sékrar en dverfallssurrning
2 ton gods per sida.

o Genom bottenforstangning med stolpar eller utfyllnad mot sidolammar.

e Med rundtérnssurrning runt elementen péa béada sidor om bocken. Rundtérnssurrning runt
elementen pé béada sidor
om bocken.



4.4.4 Sakring mot glidning i langdled
Betongelementen kan sidkras mot glidning framét med nagon av féljande

metoder:

o Forstangning genom utfylinad eller direkt anliggning mot framstam,
svanhals eller stolpar.

e Grimsurrning, vilken dimensioneras enligt TYAs lathund eller liknande
verktyg.

4.4.5 Lossning

Innan lossning méste de surrningar som anvants for sakring under transpor-
ten avlagsnas. Nar ett betongelement pa ena sidan lyfts av ar det tyvarr inte
helt ovanligt att nagot eller ndgra betongelement pa andra sidan bocken
faller av. Darfor, nar s& ar mojligt, utférs kompletterande individuell sékring
av de inre elementen med nagon av féljande metoder:

o Korsvis dragna raka surrningar fran lyftéglor pa elementens kortsidor.

e Om de inre elementen &r langre &n de yttre, kan dessa sidkras med separata
overfallssurrningar i fram- eller bakkant.

e Sammanbindning av elementen pa bada sidor om bocken med hjalp av
lyftéglorna.

Exempel pé individuell lastsdkring med raka surrningar i elementens Exempel pa individuell lastsdkring genom éverfallssurrning pa

lyftéglor eller fér andamalet avsedda surrningsfasten. de inre elementen.
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4.5 MASKINER PA HJUL ELLER BAND

Avsnittet omfattar maskiner, utrustade med hjul eller band, som bér sékras
genom en kombination av rak surrning och férstangning.

Dessa anvisningar bygger pa EU BPG" i vilka det starkt rekommenderas att
tillverkare av maskiner ska tillhandahélla utférliga instruktioner fér hur deras
maskiner ska lastas och sakras vid transport; vilken lastsakringsutrustning och
vilka surrningspunkter som ska anvandas. Om intyg fran tillverkaren saknas fran
tillverkaren kan intyg enligt kapitel 5 med férdel anvéndas.

4.5.1 Lastning av maskinen
o Lasta i férsta hand maskinen i transportfordonets langdriktning.

o Lasta s& att maskinen stér centrerad i sidled (+ 5 cm) pé& transportfordonet med
stéd for minst halva hjul-/bandbredden.

o Avlagsna all 16s smuts fran maskinen.
o Om mojligt, se till att kontaktytorna &r fria fran olja, fett, frost, is och sné.

o Undvik kontaktytan stal mot st&l genom att till exempel anvianda mellanlagg av
tra eller gummi.

e Kontrollera att parkeringsbromsen ar ansatt och funktionsduglig och att lagsta
vaxeln ar ilagd.

o Kontrollera sa att eventuell midjestyrning ar last.

4.5.2 Sékring av maskinen

o Maskiner lastsékras vanligtvis endast mot glidning och rullning da de vanligen
har lag tyngdpunkt i férhallande till sin bredd; risk for tippning boér dock kont-
rolleras med hjalp av TYAs lathund eller liknande verktyg.

o Lastsdkra genom férstangning och/eller med raka surrningar (kryssurrningar),
alternativt med andra surrningstyper vid sékring av mindre maskiner.

o Lastsdkra dven alla rorliga delar sdésom armar, konsoler, bommar, hytter, etc.

o Lasta och sidkra maskinen pé ett sddant satt att hjul, band, mélade ytor och
6vriga 6mtaliga delar inte skadas.

4.5.3 Forstangning/klossar/parkeringsbroms

o Forstangning kan ske mot framstam, svanhals, lammar, stéttor, klossar, bommar
eller liknande anordningar som ar tillrackligt starka

® Om klossar anvands ska de vara val fastgjorda till fordonet eller runt hjulet, vara
parvis placerade (per axel) samt vara utformade enligt beskrivning i kapitel 2.3.

o Parkeringsbromsens effektivitet begrénsas av dess bromsférmaga samt av
friktionen mellan hjul/band och transportfordonets flak: féljande tumregel kan
anvandas i maskinens rullriktning géllande bromsade/obromsade hjul/band:

— Obromsade hjul; p=0

— Parkeringsbromsade hjul; p=0,2

— Hjul bromsat med fardbroms eller i véxel; p = 0,6 for gummidack vid rena ytor
— Obromsade hjul med klossar; p = friktionen mellan klossar och

flak i enlighet med tabell i TYAs
lathund sévida inte klossen &r s&
monterad att den inte kan glida.

1 Se EU BPG kapitel 8.4.
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4.5.4 Surrningar

o Erforderligt antal och styrka i surrningar bestams med hjalp av TYAs
lathund eller en teknisk berakning.

o Raka surrningar ar placerade symmetriskt i par med minst tvé par (fyra
surrningar) som &r fasta i avsedda surrningséglor pa maskinen; maskinens
band ska till exempel inte anviandas som fasten fér surrningskrokar savida
inte detta har godkénts av tillverkaren.

e Surrningarna bestar av spannband eller katting och kan vara enkla eller
dubbla; kontrollera sa att surrningsdglorna pa transportfordonet eller
maskinen inte dverbelastas.

e Undvik att blanda surrningar av olika styrka och material.
e Surrningar efterspanns vid behov.
e Surrningskrokar ska inte kunna tappa sitt grepp om surrningarna slackar.

e Var noga med att surrningarna satts sa att maskinen ar sakrad mot alla ro-
relser framat, bakat och i sidled — surrningarnas riktning avgor at vilket hall
de effektivast motverkar rorelser och surrningar som sitter hogt upp sékrar
maskinen mot tippning medan glidning bast undviks med lagt placerade
surrningar.

o Lastsdkringslathunden ar for raka surrningar anpassad efter vinklar mellan
30 - 60 grader i saval langdled som i hojdled — for att hitta mer optimala
l6sningar kravs tekniska berakningar eller anvandning av en app som tar
hansyn till exakta vinklar/avstand for respektive surrning.

4.5.5 Kontroll av ett lastsdkringsarrangemang med hjélp av TYAs lathund

En traktor ar sdkrad med tvéa dubbla raka surrningar som ar riktade bakat samt
tvé enkla raka surrningar framéat enligt nedanstéende skiss.

Dacken ar leriga, parkeringsbromsen ar ansatt och traktorns lagsta vaxel ar
ilagd. Hur mycket kan traktorn maximalt vdga om surrningsvinklarna ar mellan
30 — 60 grader i samtliga riktningar?

Kortlankad katting @ 10 mm med LC 6 ton anviands. Ingen tippningsrisk
foreligger.

En titt i lastsakringslathunden ger féljande varden for rak surrning vid
friktionen 0,2:

Om surrning med LC 1600 daN (spannband) anvands férhindrar en
rak surrning:

e 1,8 ton fran att glida bakat och i sidled
Exempel pé oklossad traktor sékrad
med raka surrningar; tva enkla
framat i fardriktningen och tva

Vid anvéndande av @ 10 mm katting med LC 6 ton blir omrakningsfaktorn dubbla bakét mot fardriktningen.
3,75 (6000/1600) och en surrning férhindrar istéllet:

© 0,95 ton fran att glida framét

® 6,75 ton fran att glida bakat och i sidled
e 3,56 ton fran att glida framat

Surrningsarrangemanget enligt ovan sakrar darfor 2 x 6,75 ton = 13,5 ton
i sidled och bakat samt 4 x 3,56 ton = 14,24 ton framét.

Alltsa; aktuellt surrningsarrangemang ar tillrackligt for att férhindra en
traktor som vager upp till 13,5 ton fran att glida framat, bakat och i sidled vid
landsvagstransport.
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4.6 PERSONBILAR OCH LIKNANDE FORDON
Detta avsnitt géller transport av fordon av kategorierna N1 och M1.

Transport av personbilar sker i férsta hand pa biltransportfordon som &r sarskilt
konstruerade fér andamalet. Personbilar bor sékras genom en kombination av
surrningar och férstangning med klossar. Detta finns beskrivet i riktlinjer fran
tillverkaren av biltransportfordon eller i EU BPG.

Detta avsnitt behandlar istéllet transport av personbilar som inte ar lastade
pa biltransportfordon, utan till exempel bargningsfordon och slapvagnar
for personbilar.

4.6.1 Lastning av personbilen

o Lasta i forsta hand personbilen i framatriktat lage.

o Lasta sé att personbilen star centrerad i sidled.

° Om mgjligt, se till att kontaktytorna &r fria fran olja, fett, frost, is och sné.

o Kontrollera om parkeringsbromsen ar ansatt och funktionsduglig och om
lagsta vaxeln ar ilagd (parkeringslége, ettan eller backlage).

o Ansatt om mojligt rattlaset.

o Fér mindre slapvagnar: placera personbilen pé flaket s& att dess tyngdpunkt
ar placerad mitt éver eller strax framfér axeln (hjulparet) pé slapvagnen.
Kontrollera s& att kultrycket (det tryck som bilens dragkula utsatts fér) inte
6verskrider den vikt som stéar skriven pa kulhandsken.

4.6.2 Sakring av personbilen

o Personbilar lastsékras vanligtvis endast mot glidning och rullning da de
vanligen har lag tyngdpunkt i férhéllande till sin bredd; risk for tippning bér
dock kontrolleras med hjalp av TYAs lathund eller liknande verktyg.

o Lastsdkra genom férstangning och surrningar.

o Lasta och sikra personbilen pa ett sddant satt att hjul, band, méalade ytor
och 6évriga 6mtaliga delar inte skadas.

4.6.3 Forstangning/klossar

o Forstangning kan ske mot klossar eller liknande anordningar som ar tillrack-
ligt starka.

® Om klossar anvénds ska de vara val fastgjorda till flaket, ha en lutningsvinkel
pa minst 37 grader, ha en héjd pa minst 1/3 av hjulradien samt vara parvis
placerade (per axel), se kapitel 2.3.
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4.6.4 Surrningar

e Metod 1 - hjulen kan sékras med surrningar som &r dragna som ett sling
runt hjulen:
— Denna typ av surrning ska alltid anvandas tillsammans med val fast-
gjorda klossar.
— Minst tva hjul ska sékras, antingen tva hjul pd samma axel eller tva
diagonalt motsatta hjul.
— Tva surrningar sakrar fordonsvikter upp till 3,5 ton.

Metod 1- Surrning som ar dragen som
ett sling runt hjulet i kombination med
klossar.

o Metod 2 — hjul kan ocksa sakras genom att ett sling satts fast i falgen och
surrningen satts fast i slinget och dras ner mot flaket:
— Alla fyra hjulen pa en personbil ska sékras, tva surrningar ar dragna for
att forhindra rorelser framat och tva for att forhindra rorelser bakat.
— Det &r viktigt att tdnka pé att surrningarna dras ifran hjulet, enligt skissen
nedan, for att sakerstalla att surrningen &r effektiv i langdled.
— Fyra surrningar sakrar fordonsvikter upp till 1,2 ton.

Metod 2 — Surrning som ar
dragen fran hjulets falg. Det
ar viktigt att tanka pa att
surrningarna dras ifran
hjulen for att sakerstalla att
surrningarna blir effektiva i
langdled.

e De ovan angivna fordonsvikterna baseras pa surrningar bestdende av spann-
band med krok, en spannare och en 6gla. Tilldten belastning i spannbandet
ar minst 1,0 ton (Lashing Capacity, LC = 1000 daN).

e Mindre slapvagnar ar ofta styrkan i surrningsfastena begransad:
— De ovan angivna fordonsvikterna &r proportionella mot styrkan i

surrningarna.
— Om surrningsfastena har en mindre tillaten belastning an 1 000 daN bor i

forsta hand metod 1 anvéndas.
e Surrningar efterspénns vid behov.

o Surrningskrokar ska inte kunna tappa sitt grepp om surrningarna slackar.
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4.6.5 Erforderligt antal surrningar

e Som alternativ till de ovan angivna metoderna kan erforderligt antal surr-
ningar bestimmas genom tekniska berakningar eller med hjalp av TYAs
lathund eller liknande verktyg.

o Parkeringsbromsens effektivitet begrénsas av dess bromsférmaga samt av
friktionen mellan hjul och transportfordonets flak. Féljande tumregel kan
anvandas i bilens rullriktning gallande bromsade respektive obromsade hjul
som inte klossats:

— Obromsade hjul; p=0

— Parkeringsbromsade hjul; p=0,2
— Fardbromsade hjul eller ilagd véxel pa en axel; p=0,25
— Fardbromsade hjul eller ilagd vaxel pa tva axlar; p=0,6

4.7 CONTAINERS

ISO-containers och liknande lastbarare med fastpunkter fér containerlas

bor om mojligt transporteras pa flak med lampliga containerlds monterade.
Dessa containers kan @ven transporteras pa flak som saknar containerlas och
da ska de sékras enligt TYAs lathund.

4.71 Fordon/flak utrustade med containerlas

Foér fordon utrustade med fastpunkter fér containerlas ska dessa anvandas
vid lastsakring av containers. Containern ar tillrackligt lastsakrad om den &r
last i de fyra containerlasen i containerns hérn och ingen ytterligare lastsak-
ring &r nédvandig.

Container lastad pé trailer med containerlas.

4.7.2 Fordon/flak som inte ar utrustade
med containerlas

Containers, med eller utan last, kan vid vagtransport sakras med hjalp av
forstangning eller surrning eller genom en kombination av dessa atgéarder.

Container lastad pa fordon utan containerlas
och sakrad med 6verfallssurrning.



4.7.3 Lastning av containern

o For att f& en s& hdg friktion som méjligt mellan flak och container bér
gummimellanlagg eller tréreglar av ohyvlat tré placeras mellan flak och
container — undvik att placera containern direkt pa ett flak av stél, plat
eller rafflad aluminium.

4.7.4 Férstingning framat

o Containern ska férstangas framat genom att den placeras direkt mot
framstammen eller, om detta inte &r mojligt, mot annat gods som stédjer
mot framstammen, genom att forstanga containern framat pa annat satt
(till exempel med hjalp av stéttor eller H-stravor) eller genom att anvéanda
grimsurrning).

4.7.5 Surrning av containern

o Antalet surrningar som behévs fér en container beror pa friktionsfaktorn
samt containerns totala vikt.

o Antalet surrningar som behovs for aktuellt surrningsarrangemang bestams
med hjélp av TYAs lathund eller genom tekniska berdkningar.

e Surrningarna ska placeras s nara containerns hérnlddor/fasten som maj-
ligt, se figur ovan, da det &r kring dessa som containern ar som starkast.

4.7.5 Surrning av containern

o Antalet surrningar som behdvs fér en container beror pa friktionsfaktorn
samt containerns totala vikt.

o Antalet surrningar som behdvs for aktuellt surrningsarrangemang bestams
med hjalp av TYAs lathund eller genom tekniska berdkningar.

e Surrningarna ska placeras sa nara containerns hérnlddor/fasten som moj-
ligt, se figur ovan, da det &r kring dessa som containern ar som starkast.

4.7.6 Exempel pa berikning av ett lastsdkringsarrangemang for
containers med hjéalp av TYAs lathund

En 20-fots tomcontainer med vikten 2,6 ton ar lastad pé ett fordon utan
containerlas. Containern &r forstangd framat mot framstammen men maste
sékras till fordonet med hjalp av spannband (LC =1 600 daN, STF = 400
daN) for att férhindra rérelser i sidled och bakét. Mellanlagg av gummi &r
placerat mellan container och flak. D4 det ar frost péa flaket s blir friktionen
endast 0,2.

Enligt TYAs lathund sékrar en 6verfallssurrning 0,48 ton gods frén att glida i
sidled och bakét. Det behovs saledes 2,6/0,48 = 5,42 => 6 6verfallssurrningar
for att sakra tomcontainern till fordonet.

Om det inte hade varit frost pa flaket kan friktionen antas vara 0,6 (gummi).
Containern ar forstangd mot framstammen. Enligt TYAs lathund féreligger
da ingen glidrisk. Enligt EU BPG bdr en surrning per 4 ton anvandas for att
foérhindra vandring. Containern behover darfor endast sakras med 2,6/4 =
0,65 => 1 6verfallssurrning till fordonet, men eftersom surrningarna bér sattas
nara gavlarna sé far tva surrningar anvands, en i var dnde.
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Tomcontainer (2,6 ton) med gummimellanlidgg
men med frost pa flaket sakrad med 6
Sverfallssurrningar.



34

4.8 PLAT | RULLAR

Plat i rullar som vager mer an 10 ton bér transporteras i specialbyggda fordon
med fasta vaggor eller i |6sa stalvaggor som férhindrar glidning, rullning,
tippning och teleskopeffekt hos rullen.? Rullar som vager mindre dn 10 ton
kan alternativt transporteras i travaggor.

Rullar i vaggor kan transporteras med hélet i fardriktningen eller at sidan.
Vaggorna ska vara utformade for att forhindra rullning i enlighet med princi-
perna i kapitel 2.3.

4.8.1 Rullar i fasta vaggor
o Rorelser i sidled hindras genom nedsénkningens lutande plan.

o Rorelser i langdled hindras genom:
— Forstangning med stolpar eller bommar, se kapitel 2.2, eller
— Surrning med grimmor, med antal enligt TYAs lathund.

4.8.2 Rullar i I6sa vaggor

e Vaggan som rullen transporteras i ska ha féljande egenskaper:
— Kilarna som rullen vilar pa bor stracka sig 6ver hela rullens bredd.
— Avsténdet mellan vaggans kilar ska kunna fixeras.

Exempel pa rulle i fast vagga foérstangd

— Det ska finnas ett fritt utrymme under rullen. med stéttor.
Rulldiameter
Minsta
avstand:
60% av
peaisi diametern
N
% O Minsta
klarning:
2 20 mm
T ] Lastbilsfl
i W | | nf
- T
Erforderliga egenskaper for vaggor till Exempel pé grimmor och raka surrningar
platirullar. som hindrar rorelse i langdled.

o Rullarna och vaggorna ska sakras genom forstédngning eller med en kom-
bination av raka surrningar, loopsurrningar och/eller grimmor genom halet
pa rullen, enligt TYAs lathund. Overfallssurrningar har begriansad effekt till
foljd av den laga vinkel som ofta uppstar vid surrning av rullar.

o For att erhalla ett rimligt antal surrningar, rekommenderas det att alltid an-
vanda friktionsmattor mellan rullen och kilbddden, samt mellan kilbaddden
och golvet. Metall mot metall-kontakter ska alltid undvikas genom mellan-
lagg av tra eller gummi.

Exempel pa sikring rulle som viager mindre &n 10 ton med surrningar
som fungerar bade som loopsurrningar och grimmor.

12 Principer hamtade fran EU BPG.



4.9 EJ FORMSTABILT GODS

Exempel péa ej formstabilt gods &r storsackar, smasackar och balar. Dessa
laster kan vara svara att surra eftersom materialet ger med sig och darfér bor
de i forsta hand sdkras genom férstangning. Om surrning anvands beror dess
effektivitet pd materialet som sickarna fyllts med.

Storséackar vager vanligtvis cirka 1 000 kg och daréver men dven mindre
varianter av storséck forekommer. De &r ofta férsedda med speciella lyftan-
ordningar for att underlatta maskinell hantering.

Smasackar vager vanligtvis upp till cirka 25 kg. Nar de lastas pa pall bor de
olika lagren staplas omlott for att 6ka pallens stabilitet.

4.9.1 Sakring genom foérstangning

o Siackgods transporteras med fordel i lastbarare med starka sidor, till
exempel i containers eller fordon med sidolammar eller skapvéaggar sa
att godset kan forstangas framat mot framstammen och i sidled mot
sidolammar/-véaggar.

o Fritt utrymme i sidled och/eller langdled kan i lastbarare med fasta sidor
fyllas ut med till exempel tompallar stallda pa hégkant, luftkuddar och
sneda H-stravor.

o Det rekommenderas dock inte att forstanga ej formstabilt gods lastat i
flera lager mot gardinsidor, p& grund av risken fér bestdende utbéjning av
gardinsidan.

o Om godset har bérjat réra pa sig under transporten bér godset lastas om
innan fortsatt fard eftersom risken for att godset kommer att fortsatta att
forskjuta sig &r 6verhangande.

e Risken for utfallande gods vid 6ppning av dérrar, lammar och gardinsidor
ar extra stor vid transport av ej formstabilt gods och arrangemang for att
forhindra detta kan behdvas. Stor forsiktighet bér vidtas vid lossning.

Exempel pa storséckar sakrade mot starka sidor genom utfyllnad med tompallar respektive luftkuddar.
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4.9.2 Sakring genom surrningar

o Eftersom ej formstabilt gods inte omfattas av standarden EN 12195-1,
kravs enligt TSFS 2017:25 lastsdkringsintyg som &r baserat pa tekniska
berékningar eller genom praktiska prov'

o Om det inte gar att sdkra sdckarna med 6verfallssurrning kan i vissa fall
loopsurrning vara ett alternativ.

e Den sista sektionen gods i en trailer kan hindras att réra sig bakat med
hjalp av en grimma.

e Surrningarna kan dras igenom sackarnas lyftoglor.

o Notera att vid sakring av ej formstabilt gods &r det extra viktigt att

surrningarna efterspanns regelbundet under transporten da det ar
ofrankomligt att surrningarna slackar till féljd av rérelser och vibrationer.

o Storsackarna ska skyddas fran vassa kanter och utstickande foremal
inklusive surrningsutrustningens staldetaljer.

Exempel pé sakring av storsidck Exempel p& grimma som hindrar
med hjélp av éverfallssurrning. sickarna att rora sig bakat.

13 Se EN 12195-1 §5.1 samt TSFS 2017:25 §12-13.



4.10 STYCKEGODS

Lastning och sdkring av styckegods ar komplicerat eftersom godsets egen-
skaper kan skilja sig at betydligt fran gang till gdng och varje lastning &r unik.
For att klara att sakra lasten pa ett sakert satt foljer nedan ett antal rad.

4.10.1 Innan lastning
o Overvag om lastbararen ar lampad for lasten.

o Kontrollera att flaket &r rensopat och fritt fran frost, is och sné och att
lastutrymmet i 6vrigt ar fritt fran synliga skador och defekter.

o Kontrollera att lastbararens sidor har tillracklig styrka om dessa ska
anvandas som forstdngningsanordning.

o Kontrollera att alla kapellbrador &r pa plats och att de &r utan synbara
skador om godset ska férstdngas mot lastbérarens sidor och om inte ar
det surrning som géller.

e Om surrningsutrustning ska anvandas ska den var i god kondition samt
vara markt.

o Foérbered lastningen genom att, om mojligt, stélla godset pa pallar eller
lasta i burar.

o Forbered den sista lastsektionen genom att vélja ut stadiga pallar att
placera langst bak fér att minimera risken for utfallande gods.

4.10.2 Under lastning

e Strava efter att fa en s lag tyngdpunkt som méjligt genom att placera
tungt gods i botten och inte ovanpa lattare gods.

o Strava efter att uppna en god friktion genom att sopa flaket rent eller
genom att placera friktionsmellanlagg mellan gods och flak.

4.10.3 Forstang

Framat:
Férstang mot framstam eller gods i framférvarande sektion. Darigenom ska-
pas en tat stuv som férhindrar godset att réra sig i fardriktningen.

minst
5cm
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Sidled:
Fyll ut mellanrum som &r stérre &n sammanlagt 15 cm
(héjden pa EUR-pall) med annat gods, tompallar, luftkuddar eller stéttor.

>15cm

Bakat:
Forstang bakat genom att skapa trésklar som nér minst 5 cm upp péa
bakomliggande gods.

Max 15 cm

Bakat:
Om avstandet till bakdérrarna ar stérre an 15 cm krévs nagon typ av
lastsakring; bommar, reglar eller surrning.

Bakat:
Om surrningsskenor anvands ska kraften tas upp i langdriktningen sa
att inte skenan skadas.

Bakat/sidled:
Godsstottor hindrar endast gods fran att vandra men kan dven hindra
latt gods fran att tippa.

Bakat/sidled:
Godset maste vara sakrat sa att det inte faller ut nar dérrarna 6ppnas.

Alla riktningar:
Friktionen mellan olika glidplan kan 6kas med hjalp av friktionsmellanlagg
som minskar risken for glidning.

Alla riktningar:
Surra om det inte géar att forstanga godset.

Grundregeln lyder:
Det tyngsta i botten — forstang, forstéang
och forstang. Surra om det behovs.



4.10.4 Surrning

Antalet surrningar beréknas enligt TYAs lathund. Anvandbara
surrningsmetoder ar:

.. 0verfallssurrning i alla riktningar ... loopsurrning i sidled

20

.. grimsurrning framat och bakat.

Overfallssurrning:

Surrningen ska 6ka trycket neréat. Strava efter en vinkel pa 75-90 grader
annars kan fler surrningar kravas. Undvik 6verfallssurrning vid laga friktioner
och/eller flacka vinklar.

Loopsurrning:

Loopsurrningar placeras parvis och minst tva par per sektion, savida inte
andra sektioner ger stod och hindrar godset fran att vrida sig ur surrningen.
Undvik falsk loopsurrning, det vill sdga en loopsurrning som gors enbart
med ett band.

Grimsurrning:
Vinkeln mellan en grimsurrning och lastplanet ska vara mindre an 45 grader
for att bli effektiv. En grimsurrning ska inte fastas i stolpar eller kapellbrador.

Kantskydd:
Anvand kantskydd for att skydda surrningsutrustningen eller godset fran
vassa och/eller utstickande féremal.

Overfallssurrning Loopsurrning Grimsurrning Kantskydd

4.10.5 Krav pa sunt fornuft

Forsiktighet kravs vid lasting och sakring av styckegods. Aven om mellanrum-
men inte Gverstiger féreskrivet avstand &r det viktigt att vara observant pa att
forhindra godsskador. Till exempel nar pallar star i ett Gvre lager far mellan-
rummet till fordonssida eller annat gods inte vara sa stort att pallmeden kan
glida eller vandra av den underliggande pallen.

Lastsdkring av styckegods staller krav pa eftertanke och sunt férnuft!
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4.11 RULLBURAR

Rullburar bér lastas i vaggstarka lastbarare som mojliggér férstangning
framat och at sidorna.

4.11.1 Friktion

o Foljande friktionsvarden kan anvandas for rullburar:
— Burar med fungerande broms pa minst tva hjul:  pu=0,2.
— Burar utan broms: p=0.

4.11.2 Forstangning

o | férsta hand bor rullburar sdkras mot rérelse bakdt med bommar fasta i
skenor i lastbararens sidor.

o Erforderlig styrka i bommen, BC, beror av vikten pé det gods den ska for-
stdnga samt om burarna &r bromsade eller inte enligt féljande:
— Burar med fungerande broms péa minst tva hjul: BC = 0,3 « godsvikten.
— Burar utan broms: BC = 0,5 « godsvikten.

o Rullburar bor inte férstangas direkt mot bakdorrarna da de riskerar att rulla
ut da dorrarna 6ppnas.

4.11.3 Grimsurrning

o | stallet fér bommar kan burarna férhindras att réra sig bakat med hjalp
av horisontella grimmor som placeras i vaggarnas surrningslister. Saker
belastning i surrningarna, LC, dr minst 1 600 daN.

e En grimsurrning sékrar foljande godsvikter bakat:
— Burar med fungerande broms péa minst tva hjul: 10 ton gods per grimma.
— Burar utan broms: 6 ton gods per grimma.

4.12 FARLIGT GODS

Farligt gods &r, precis som vanligt gods, korrekt lastsékrat for vagstransport
om lastsdkringen utférs i enlighet med EN 12195-1:2010".

14 ADR 7.5.71



5. Riktlinjer for instruktioner
och intyg

ENLIGT EU BPG rekommenderas det starkt for tillverkare av vissa godsslag,
till exempel maskiner, att de ska tillhandahélla utférliga instruktioner fér hur
deras gods ska lastas och sékras vid transport; vilken lastsékringsutrustning
och vilka surrningspunkter som ska anvéndas.

| den svenska foreskriften star det att lastsakring av laster som inte omfattas
av de standarder som det hanvisas till ska verifieras med praktiska prov eller
genom tekniska berakningar och klara de belastningar som anges. Vald metod
ska dokumenteras i ett lastsakringsintyg som ska kunna visas upp vid en even-
tuell lastsdkringskontroll. En tolkning av skrivelsen "laster som inte omfattas”
ar att det kravs tekniska berakningar eller praktiska prov dokumenterade i ett
lastsakringsintyg vid surrning av ej formstabilt gods samt vid anvandning av
klossar, loop-grimma eller "silly loop”.

Ett lastsakringsintyg bor innehélla féljande information™i den méan den ar
tillamplig:

e Var och nar intyget utfardats samt kontaktuppgifter till den som utfardat det.

o Krav pé lastbararen (identifikation, typ, certifikat, framstam, sidovéggar,
bakre vigg).

o Lastens egenskaper (dimensioner, tyngdpunkt, stabilitet, form och andra
viktiga egenskaper).

o Lastmonster.

o Lastsakringsmetod (fér att férhindra rérelser framat, bakat och i sidled).
e Lastsakringsutrustning (typ, styrka, antal).

o Friktionsfaktorer.

o Sakerhetsfaktorer.

o Vilka regler, riktlinjer och/eller standarder som intyget ar baserat pa’.

Ett lastsakringsintyg ska undertecknas, dels av en person som intygar att
godsdimensioner stdmmer dverens med verkligheten och dels av en person
som intygar att lastsdkringsmetoderna som beskrivs i intyget &r i enlighet med
géllande regler.

En lastsdkringsinstruktion ska innehélla samma information som ovan men
uppgifter om var och nér instruktionen utfardats samt underskrifter kan
uteldmnas.

15 TSFS 2017:25 §13

16 vid sjstransport bér intyget baseras pa Tranportstyrelsens féreskrift
TSFS 2010:78 med &ndringar enligt 2018:89 och vid kombitransport pa
jarnvag bér intyget baseras pa IMO/ILO/UNECE Code of Practice for
Packing of Cargo Transport Units.

4
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5.1 EXEMPEL PA LASTSAKRINGSINSTRUKTION FOR EN MASKIN

P& nasta sida syns ett exempel pé lastsakringsinstruktion som géller fér smut-
siga ytor (och/eller parkeringsbromsade hjul).

Instruktionen galler for en dumper frdn Maskin AB med modellbeteckning XX
om foljande férutsattningar ar uppfyllda:

Accelerationskrav

1. Dumpern utsétts for foljande maximala accelerationer; 0,8 g framat, 0,5 g
bakat, 0,5 g i sidled och 0,2 g uppat.

2. Accelerationerna framat, bakéat och i sidled upptrader var fér sig och
kombineras med 1 g nerat.

3. Accelerationen uppat kombineras inte med andra accelerationer.

4. En sakerhetsfaktor pa 1,25 har anvénts for att ta hansyn till ojamn belastning
i surrningarna.

Dumpern
5. Dumperns vikt dverstiger inte 28 000 kg.

6. Dumperns dack ar smutsiga och darfér antas friktionen mellan dack och
flak endast vara 0,2.

Lastning och sdkring pa lastbararen

7. Dumpern star centrerad i sidled (+ 5 cm) pa lastbararen med stéd fér minst
halva dacksbredden.

8. Parkeringsbromsen &r ansatt och funktionsduglig och klarar en lutning av
minst 140 (25 procent).

9. Styrledslaset ar last.

10. Dumpern é&r lastad och sdkrad pa sadant satt att dack, méalade ytor och
6vriga 6mtéliga delar inte skadas.



Lastsakringsinstruktion

Vagtransport — Maskin lastad med fronten framat

Klossplacering

Fardriktning

«—
v | O OO
3 par

®

®

AN

) | K&

L1-L4 i tabellen nedan &r avstandet i langdled mellan
surrningspunkten pa maskinen och surrningsfastet i flakkansten.

Surrningarnas tillatna avstandsintervall i meter
— - Katting minimum LC 100 kN (10 ton - klass 8 @13 mm)
Friktions- Klossar eller for-
ytor stangt (blockerat) Le (kryss) Lcr Lcr LR (kryss)
Inga 1,2-3,0 02-1,0 09-18 1,9-3,0
Frost,is, | _ 1 par 12-30 02-1,0 05-18 11-30
sno, smuts | § .
eller bj6rk 2 2 par 0,3-3,0 Behdvs ej 05-1,8 1,1-3,0
i- X 3 par
utan gummi P 03-30 Behévs e 02-18 05-30
mellanlagg 4 par
ko) Framat 1,2-3,0 0,2-1,0 Behdvs ej 0,3-3,0
n=0,2 & ,
% Sidled 1,2-3,0 02-1,0 09-18 1,9-3,0
i | Framat och sidled 1,2-3,0 0,2-1,0 Behdvs ej 0,3-3,0
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Lastbararen

11. Dumpern &r lastad pé fordon med flak av tr3, plyfa, rafflad aluminium,
malad eller omalad stalplat.

12. Avstandet i sidled mellan surrningsfastena ar cirka 2 500 mm.

13. Surrningsfastena har minst samma brottstyrka som surrningarna.

Surrningar

14. Surrningarna &r férspanda till minst 400 daN (400 kg) under hela trans-
porten.

15. Surrningarna bestéar av katting och har en séker belastning, LC, pa minst
10 ton (100 kN).

16. Surrningarna ar placerade symmetriskt i par och &r fixerade till avsedda
surrningsoglor pa dumpern. Endast en surrning far séttas i varje surrnings-
Ogla pa lastbararen.

17. Surrningskrokarna ska inte kunna tappa sitt grepp om surrningen blir slack.

18. Nar surrningarna ar korta och vertikala kan, sarskilt pa maskiner som
transporteras pa gummidéck, ddmpare behdvas for att mildra de ryck som
surrningarna kan utséttas for.

19. Om surrningar med olika brottstyrka anvéands ska instruktionen for surr-
ningen med minst brottstyrka tillampas.

Om klossar anvinds eller maskinen ar forstingd (blockerad) géller foljande:

20. Klossarna ar vél fastgjorda, har en lutningsvinkel pa 37 grader (3:4:5), har
en hojd pa minst 25 cm och &r parvis placerade; 1, 2, 3 eller 4 par enligt
ovanstaende tabeller med klossplacering.

21. Anliggning av gummihjul/traskodda falgar mot hjulfickor motsvarar
anvandning av klossar.

22, Férstangning (blockering) i fardriktningen av bakdelen pa dumpern
eller av det framsta hjulparet (sett i fardriktningen) upp till minst halva
hjulradien mot svanhals eller liknande forhindrar rérelse framat.

23. Férstangning (blockering) med tillracklig hdéjd mot in- eller utsidan av
hjulen férhindrar rérelser i sidled.

Denna instruktion har utarbetats i samarbete mellan Maskin AB och Konsult AB.
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5.2 EXEMPEL PA LASTSAKRINGSINTYG
FOR STORSACKAR

Pa nasta sida syns ett exempel pa lastsikringsinsintyg for storsackar.

Intyget ar giltigt for 28 storsackar lastade i en trailer om nedanstaende kriterier
ar uppfyllda:

Storsdckarna

e Varje storsack har dimensionerna L x B cirka 750 x 750 mm och hdjden 800,
900 eller 1000 mm.

o Storsackarna ar lastade direkt pa trailerflaket eller pa en trapall. Trapallen,
om den anvands, har féljande dimensioner 725 x 750 x 143 mm.

® Max vikt per storsédck ar 1000 kg.

Lastbarare/lastning

o Flaket ar gjort av plyfa eller rafflad aluminium samt ska vara rent, torrt och
fritt frén frost, is och snd.

o Friktionsfaktorn p mellan kontaktytorna ar minst 0.4.
o Storséckarna ar lastade i sektioner som bestéar av en eller tva storsackar.
o Storséckarna ar lastade tatt mot framstammen samt tatt mot varandra.

o Lastbararen &r en trailer med en framstam byggd enligt den europeiska stan-
darden EN 12642 XL eller liknande.

o Surrningsfastena pé fordonet ska ha en styrka (LC) pa minst 2 000 daN (kg).

Surrningsarrangemang

e Surrningarna ska ha en siker belastning (LC/MSL/SWL) p& minst
1600 daN (kg).

o Férspanningskraften (STF) i surrningarna ska vara pa minst 325 daN (kg)
under hela transporten.

o Storsackarna ska vara skyddade mot skarpa kanter och utstickande féremal.

e Surrningarna ska efterspannas innan avfard samt med jamna mellanrum
under transporten.

Praktiska prov

Praktiska prov har genomférts for att verifiera friktionen, sackarnas form-
stabilitet och lastsakringsarrangemanget som beskrivs i denna instruktion.
Proven genomfordes 2018-06-09. Proven dokumenteras i rapporten
”Dokumentation av praktiska forsok med storsackar fran Storsack AB”
daterad 2018-06-16.
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Lastsdkringsintyg

Sakring av 28 storséckar, med eller utan pallar, fran Storsack AB lastade i en trailer for
landsvagstransport

® Forstangt mot framstam pa ett fordon byggt enligt XL standard
@ En 6verfallssurrning per sektion (Str minst 325 daN, LC minst 1 600 daN)

Att dimensioneringsunderlaget enligt Att lastsakringsmetoderna i detta intyg ratt utférda uppfyller kraven

detta intyg ar riktigt intygas harmed. enligt Transportstyrelsens féreskrifter fér vag TSFS 2017:25 samt den
europeiska standarden EN 12195-1:2010 intygas harmed.

Malmo, 2018-12-10 Stockholm, 2018-12-10

Storsack AB Konsult AB
bl

Arne Ja Annika Nilsson

Vintervagen 12, 212 25 Malmo Box 100, 123 45 Stockholm

Tel: 040-12 19 43 Tel: 08 — 60 02 300

E-mail: arne jarl@storsack.se E-mail: annika.nilsson@konsult.se




6. Forpackningar

6.1 FORMSTABILA FORPACKNINGAR

Gods ska vara s emballerat att det inte skadas vid normal hantering under
hela den avsedda transporten. Styrkan i formstabila férpackningar kan be-
skrivas med féljande nivaer:

o Emballaget klarar en acceleration pa 0,8 g och medger darfér sakring
genom enbart bottenférstangning av godset i samtliga riktningar.

e Emballaget klarar en acceleration péa 0,5 g och medger darfor sékring
genom enbart bottenférstangning av godset i sidled och bakat.

o Emballaget &r enbart avsett att medge hantering vid lastning och lossning
och godset behodver darfér sdkras genom forstangning over hela hdjden
eller genom lampligt surrningsarrangemang som férhindrar rérelser i alla
riktningar.

Emballagets styrka kan testas genom féljande metoder:
o Statiska lutningsprov™.

o Dynamiska kérprov®.

o Dynamiska accelerationsprov i slade.

Vid genomférande av statiska lutningsprov motsvarar en acceleration pd 0,5 g
en lutningsvinkel pa cirka 27 grader medan accelerationen 0,8 g motsvarar en
lutningsvinkel pé cirka 39 grader.

Om surrning anvands kan vissa férpackningar behéva skyddas fran att defor-
meras genom att sprida ut trycket fran surrningen dver en storre yta. Detta kan
goras med hjalp av kantskydd, skivor eller tompallar.

| de fall surrning inte far appliceras direkt till godset utan enbart till pallen,
stativet eller racket det star p&, &r det varuagarens ansvar att se till att infast-
ningen &r sé god att godset inte lossnar under transport.

17 Se EN 12195-1 (2010)
18 Se EN 12642 (2016)

a7
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6.2 TRANSPORTSTABILITET, STANDARD SS 17321:2022

Avsandare bor stalla samman kolli som kan motsta de pakanningar som
kan uppsté under lagring, hantering och transport. Kollit ska behélla sin
ursprungliga form annars finns risken fér godsskador eller att hela last-
bararens stabilitet d&ventyras.

Det finns en svensk standard SS 17321:2022 f6r kollins transportstabilitetsniva
— TSL. Standarden anger hur tester ska genomféras fér att avgora hur stora
pakanningar som ett kolli och dess férpackning kan motsta. Kollit far sedan
markas med en TSL-nivd som motsvarar den horisontalacceleration som
anvandes vid proven, se tabell nedan. Malet ar att genom en tydlig mérkning
pa kollina kan lastare och chaufférer anpassa lastséakringen efter kollinas
stabilitet, vilket i sin tur leder till 6kad transportsakerhet.

Transportstabilitetsniva Horisontalacceleration a®

TSL 5 0,18g=<a<0,359g
TSL 4 0,35g=<a<0,5g
TSL 3 0,56g=<a<0,8¢g

TSL 2 0,8g=<a<10g

TSL1 a=10gb

aa = acceleration i horisontal riktning
bg = tyngdaccelerationen 9,81 m/s2

Lagsta niva for att ange kollits TSL ska vara att den tal en horisontal-
accelerationav a = 0,18 g.
Provningsmetoder

For att faststalla TSL-niva enligt standard SS 17321:2022 ska kollin provas
enligt ndgon av foljande tre provningsmetoder:

a — dynamiska accelerationsprov pé en slade
b — dynamiska kérprov pa ett fordon
c — statiska lutningsprov

Prov ska goéras pa varje kolli i minst tva riktningar som definieras efter kollits
form enligt nedan:

Provriktning i langdled (L:TSL). Provriktning i sidled (W:TSL).



Markning av TSL

Kollin far markas med TSL-niva separat eller inférlivat med andra méarkningar
enligt féljande:

a) den ska anges pa &tminstone en sida av varje kolli,

b) den ska vara markt med bokstéver och siffror som &r minst 12 mm héga,

c) den ska vara synlig och lasbar,

d) den ska anges mot bakgrund av kontrasterande farg pé kollits utvéndiga yta,
e) hanvisning till SS 17321 som kan vara markt med mindre tecken (frivillig)

f) maérkning av uppnadd accelerationsniva (frivillig)

g) olika TSL méarkningar &r méjliga i olika riktningar pd samma kolli. Om en enda
markning anvénds anges det hogsta TSL-vardet.

Exempel 1
Provriktning:— Hanvisning till standard (frivilligt)
L =Léangdled E ! :
W = Sidled | . ~ Uppnadd accelerationsniva (frivilligt)
L/W = Langd- och sidled |
Transportstabilitetsniva: Provmetod:
TSL1=0a210¢g a = dynamiska accelerationsprov

TSL2=08g<a<1,0g b =dynamiska kdrprov
TSL3=05g<a<08g C = statiska lutningsprov
TSL4=035g<a<05¢g
TSL5=018g<a<0,35¢g

Innebdrd av mérkning i exempel 1:
TSL4 i bade langd- och sidled uppmétt med dynamiska kérprov dar uppnadd
accelerationsniva var a = 0,45 g med hénvisning till SS 17321.

Exempel 2 = =~

1111 ‘ 1l

— R
:TSL3:c, WIS

MSLA:C i

| L:TSL3:,

W: TSL4:c

Innebérd av markning i exempel 2:
TSL4 i sidled och TSL3 i langdled uppmatt med statiska lutningsprov.

49
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PRAKTISKA TILLAMPNINGAR VID KAND TSL

Bottenférstangning

TSL indikerar om bottenférstangning ar tillracklig eller inte. Det innebar att
om TSL i en riktning minst motsvarar pakanningskrafterna i samma riktning
for ett transportslag ar bottenférstangning tillrackligt for att sédkra godset
mot glidning. Pakanningar for de olika transportslagen &r tagna fran CTU-
koden.

TSL som kravs for att enbart bottenférstangning ska vara

tillrackligt vid sékring av gods mot glidning

Transportslag Sidled Framat Bakat
LV TSL1-3 TSL1-2 TSL1-3
JVG TSL1-3 TSL1-3 TSL1-3
Sj6 A TSL1-3 TSL1-2 TSL1-2
Sjo B TSL1-2 TSL1 TSL1
Sj6 C TSL1-2 Extrlirzé\illgring Extrirz'?'ll;ring

Observera — Glom inte att dven kontrollera risken for tippning!

Exempel — Bottenférstiangning

Tva pallar med stackfilmade kartonger &r bottenférstéangda i sidled med pallar.
Den ena godsenheten dr markt med L/W:TSL3:c och den andra pallen med
L/W:TSL4:c.

Det innebér att det finns risk for att kartongerna pé pallen som ar markt med
TSL4 forskjuts eller hela pallen tippar vid en kraftig kurvtagning pa landsvag
(ay = 0,5).

Pallen som ar méarkt med TSL3 har tillracklig stabilitet och kommer klara sam-
ma kurvtagning endast med bottenforstangning.
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Forstingning i sidled mot lastbararens sidor

TSL indikerar om lastbararens styrka i sidled &r tillracklig eller om godset
ocksd maéste ytterligare sdkras pa ndgot annat satt t.ex. med surrning.

TSL som kravs for att lastbararens sidor ska klara forstanga gods i sidled

(jamt utbredd last)

Standard EN 12642:2016 EN 283 ISP 1496
Lastbarare L-fordon XL-fordon Véxe!flak Container
Transportslag Skap Lam Gardin Skap/Lam/Gardin A7
(Y TSL1-4  TSL1-4  TSL1-4 TSL1-5 TSL1-4 TSL1-5
JVG TSL1-4  TSL1-4  TSL1-4 TSL1-5 TSL1-4 TSL1-5
Sj6 A TSL1-4  TSL1-4  TSL1-4 TSL1-5 TSL1-4 TSL1-5
Sj6 B TSL1-3  TSL1-3  TSL1-3 TSL1-4 TSL1-3 TSL1-5
Sj6 C TSL1-3  TSL1-3  TSL1-2 TSL1-3 TSL1-3 TSL1-5

Observera — friktionen mellan gods och underlag kan bli dimensionerande.

EN 12462-XL EN 12462-XL

Exempel - Férstingning mot fordonssidor \ \ / /
Tva lamfordon mérkta med EN 12642-XL ska transportera L ——— L
en sektion med strackfilmade kartonger pé sjé B (Nord- [ E»:/ J—TL!LVX

TSL4:c och i den andra lastbilen med L/W:TSL5:c.

Eftersom sjo B for kréaver minst TSL4 for att fordons-
sidorna ska klarar att forstanga godset maste sektionen
markt med TSL 5 dven sikras med surrning (troligtvis
Sverfallssurrning).

sjén). | den ena lastbilen &r pallarna markta med L/W: =
I

L/W:
TSL4:c

Dimensionering mot glidning med hjélp av TYAs lathund

Vid dimensionering med hjalp av TYAs lathund valjs det
lagsta vérdet av antingen friktionsfaktorn y mellan gods och
underlag eller friktionsfaktorn p fér godsets TSL i aktuell
riktning enligt tabellen nedan.

Friktionsfaktor som kan anvandas i TYAs lathund

TSL T}
5 0,15
4 0,35
3 0,50
2 0,70

1 0,70



52

Nedan foljer ett antal exempel dér olika tabeller i TYAs lathund har anvénts for att dimensionera
sakringsarrangemanget for att forhindra glidning i olika riktningar. Friktionsfaktorn mellan gods
och flakunderlaget ar hamtade fran TYAs lathund sida 8 eller 9.

FORSTANGNING MOT ANORDNING ENLIGT TYAS LATHUND SIDA 5

Sparrbom 1 1

AT
°H
2

x5 12 O G

1111
<
2

Exempel — Forstangning mot sparrbom

BC 1100 daN

Strackfilmade kartonger pa trapallar ar markta med L/W: TSL4:c och ska
forstangas bakat mot en sparrbom markt med BC 1100 daN. Pallarna ar
lastade pa ett flak av plyfa.

Férstingning bakat mot sparrbom:

Omvandlingsfaktor =1100/1000 = 1,1

Traregel/plyfa —u=045 —20x1,1=22ton gods
TSL4 —p=0,35 —6,8x1,1=75tongods
Framstam

Exempel — Férstangning mot framstam

Strackfilmade kartonger pé trapallar ar markta med L/W: TSL3:c och ska
forstangas framat mot en framstam i ett fordon méarkt med EN 12642-L
och med ett flak av rafflat aluminium.

Férstdngning framd@t mot framstam:

Omvandlingsfaktor =5000/1000 = 5,0
Trapall/raffiat al. —u=040 —2,5x5,0=12ton gods
TSL3 —pu=0,50 — 3,4x5,0=17ton gods

Klamstottor

Exempel — Forstangning mot klamstottor - ]
En sektion med strackfilmade kartonger pa trapallar ar méarkta med L/W: g L;w: H o E e
TSL4:c och ska forstéangas i sidled med hjalp av klamstéttor markta med TSLd:c ec
BC 100 daN. Pallarna &r lastade pa ett flak av rafflat aluminium.
Férstdngning mot kldmstétta i sidled:
Omvandlingsfaktor =100/1000 = 0,1 =
Trapall/raffliat al. —u=0,40 — 10 x 0,1 =1ton gods/stotta \
TSL4 —u=0,35 — 6,8x 0,1=0,68 ton gods/stdtta |
~
EUR-pall

Exempel — Férstangning mot EUR-pall

Strackfilmade kartonger pa trapallar ar markta med L/W: TSL3:c TSL2:c
och ska férstangas framéat mot en framstam med hjalp av EUR-pall (BC =
3500 daN). Pallarna &r lastade péa ett flak av rafflat aluminium.

Férstdngning framdt mot framstam mot EUR-pall:

Omvandlingsfaktor =3500/1000 = 3,5
Trapall/raffiat al. —u=040 —2,5x3,5=8,8ton gods/EUR-pall
TSL2 —u=0,70 — 10 x 3,5 =30 ton gods/EUR-pall




FORSTANGNING MOT STOLPAR ENLIGT TYAS LATHUND SIDA 6

| fardriktningen
Exempel — Forstangning mot stolpar i fardriktningen

Strackfilmade kartonger pa trapallar ar markta med L/W: TSL4:c och ska
forstangas framéat mot tre stolpar pa flaket markta med RBC 1400 daN.
Gods ligger an mot stolparna upp till hdjd pa 1,5 m och pallarna ska lastas
pé ett flak av rafflat aluminium.

Férstdngning framdt mot stolpar:

Omvandlingsfaktor =1400/1000 = 1,4
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Trapall/raffiat al. —u=0,40 —17x14=24ton gods/stolpe
TSL4 —u=0,35 —1,5x1,4=2,1ton gods/stolpe
| sidled

Exempel — Férstangning mot stolpar i sidled

En stalplat &r bandad pa trareglar och ar markt med L/W: TSL4:c och ska
forstangas i sidled mot en stolpe per sida i flaket markta med RBC 1200
daN. Platen &r lastad p3 ett flak av plyfa och ligger an mot stolparna pa
en punkt placerad pa en hojd av 0,25 m.

Férstdngning i sidled mot stolpar:

Omvandlingsfaktor =1200/1000 = 1,2
Traregel/plyfa —u=0,45 — 41x1,2 =49 ton gods/stolpe
TSL4 — p=0,35 — 14 x1,2 =17 ton gods/stolpe

OVERFALLSSURRNING ENLIGT TYAS LATHUND SIDA 12

| sidled
Exempel - Overfallssurrning 1

Strackfilmade kartonger pa tva trapallar markta med L/W: TSL4:c &r
lastade pa ett flak av plyfa.

Glidning i sidled:
Trapall/plyfa —u=0,45 — 6,4 ton gods/verfallssurrning
TSL4 — p=0,35 — 1,7 ton gods/Sverfallssurrning

Exempel — Overfallssurrning 2

Strackfilmade kartonger péa tva trapallar markta med L/W: TSL3:c ar
lastade pa ett flak av rafflad aluminium.

Glidning i sidled:
Trapall/raffiat al. — p=0,40 — 2,9 ton gods/dverfallssurrning
TSL3 —u=0,50 —ejglid
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LOOPSURRNING ENLIGT TYAS LATHUND SIDA 15

| sidled
Exempel — Loopsurrning 1

Strackfilmade kartonger pa tva trapallar markta med L/W: TSL4:c &r
lastade pa ett flak av plyfa.

Glidning i sidled:
Trapall/plyfa —u=0,45 — 13 ton gods/loopsurrningspar
TSL4 — u=0,35 — 8,7 ton gods/loopsurrningspar

Exempel - Loopsurrning 2

Strackfilmade kartonger pé tva trapallar markta med L/W: TSL3:c &r
lastade pa ett flak av rafflad aluminium.

Glidning i sidled:
Trapall/rafflat al. — p=0,40 — 11ton gods/loopsurrningspar
TSL3 —p=0,50 —ejglid

GRIMSURRNING ENLIGT TYAS LATHUND SIDA 17

Exempel - Grimsurrning 1

Strackfilmade kartonger pé tva trapallar markta med L/W: TSL4:c ar
lastade pa ett flak av plyfa.

Glidning framdat:

Trapall/plyfa —u=0,45 — 6,7 ton gods/grimsurrning
TSL4 —u=0,35 — 5,4ton gods/grimsurrning

Exempel - Grimsurrning 2

Strackfilmade kartonger pa tva trapallar markta med L/W: TSL3:c &r
lastad pé ett flak av rafflad aluminium.

Glidning framdt:

Trapall/raffliat al. — u=0,40 — 6,0 ton gods/loopsurrningspar
TSL3 — u=0,50 — 7,5 ton gods/grimsurrning




FLERA LASTLAGER ENLIGT TYAS LATHUND SIDA 22

Beskrivningen i TYAs lathund for att bestdamma hur manga 6verfallssurrningar
som behovs for att sékra last i flera lager da godset ej ar forstangt kan kom-
pletteras enligt nedan fér att ta hansyn till férpackningarnas TSL.

Ga igenom foljande fyra steg:

1. Berdkna antalet surrningar for att forhindra glidning fér hela las-
tens vikt, med hansyn till det lagsta vardet av antingen friktionen i
det nedersta lastplanet eller godsets TSL i sidled sankt en niva, t.ex.
W:TSL3 — W:TSL4.

2. Bestam antalet surrningar for att férhindra glidning fér de 6vre last-
planens vikt, med hénsyn tagen till det lagsta vardet av antingen friktio-
nen mellan det dvre och undre lastplanet eller godsets TSL i sidled.

3. Bestam antalet surrningar for hela sektionen for att forhindra tippning
utifran sektionens férhallande H/B.

4. Det hogsta antalet surrningar av dessa tre utrakningar galler.

Exempel — Gods i flera lastlager 1

Krympfilmade pallar med papper &r lastade i dubbla lager och ska
sakras for en landsvagstransport. Pallarna har féljande dimensioner
langd(l) x bredd(b) x héjd(h) = ca 1,00 x 0,75 x 1,05 m och vikt 500 kg/pall.

Pallarna &r lastade pa en lastbil med ett flak av plyfa och ar markta med
W:TSL3:c.

Steg 1

o Vikt hela sektion = 2 ton
o Trapall/plyfa — p = 0,45 — 6,4 ton /surrning — 1 surrning

e TSL 3nTSL 4 — p = 0,35 — 1,7 ton/surrning — 2 surrningar T i

] T
T T
W:TSL3:c W: TSL3:c
500 kg 500 kg

1

I

1
e Vikt 6vre lastplan = 1ton T T
o Trapall/krympfilm — p = 0,30 — 1,1 ton/surrning — 1 surrning 1 1

Steg 2

e TSL 3 — p =0,50 — ej glid = 0 surrning

W: TSL3:c | W: TSL3:c
[ 500 kg

Steg 3

e Vikt hela sektionen = 2 ton \ [ — |

e H/B = 2,05/1,5 = 1,4 och 2 rader — 2,3 ton/surrning — 1 surrning

Steg 4

Sektionen ska surras med minst tva éverfallssurrningar.
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7. Checklista till forare/lastare

7.1 INNAN LASTNING

7.1.1 Fordonet/Lastbararen

o Ar fordonet/lastbararen lampad fér lasten sa att godset inte ar for tungt, for
brett eller for langt?

o Ar flaket/golvet rensopat och fritt fran frost, is och sno och évriga delar av
lastbararen hel och ren utan synliga skador, skrép, etcetera?

o Vid behov — &r fordonet forankrat till lastkaj till exempel med klossar eller
spannband?

o Vid behov - &r bockar placerade under lastbararen for att undvika att lastba-
raren tippar under lastning?

e Om gods ska forstdngas mot lastbérarens sidor — har lastbararen tillrackligt
starka sidor? Ar den till exempel mérkt enligt standard EN 12642 XL eller
finns det certifikat pa sidornas héllfasthet?

o Om gods ska forstdngas mot lastbararens sidor — har lastbararen tillrackligt
med kapellbrador och, i sa fall, &r de utan synbara skador?

71.2 Utrustning
o Ar spannbanden korrekt markta enligt standard EN 12195-2?

o Ar spannbanden med tillhérande spannare i god kondition utan synbara
defekter som klam-, forslitnings- eller skarskador?

o Ar kattingarna korrekt markta enligt standard EN 12195-3?

o Ar kattingen samt tillhérande vantskruvar, krokar etcetera, utan nagra
synbara defekter? Tank pa att det &r den svagaste lanken i kedjan som
avgor hallfastheten.

o Ar stéttor, bommar och liknande flyttbar lastsakringsutrustning markt enligt
respektive standard eller finns det certifikat pa utrustningens héllfasthet?
Detta géller inte tillfalliga trékonstruktioner.

o Ar surrningsfasten som ska anvindas utan skador och har de tillracklig styrka?

7.2 UNDER LASTNINGEN

Om det finns ett lastsakringsintyg for den aktuella lasten, ska detta foljas i
stéllet for punkterna nedan under lastningen.

7.21 Allméant

Godset ska vara sékrat fran att glida, tippa och vanda i alla riktningar.
Grundregel: Forstang, forstang, forstang — surra om det behovs!

e Vid behov — har alla atgarder vidtagits for att 6ka friktionen, till exempel
genom att anvdnda gummimellanlagg?

Vikten har ingen betydelse om gods bérjar glida utan det beror enbart pa
friktionen men nar nagot vl borjar glida spelar vikten stor roll for vilka konse-
kvenser det blir!
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e Ar tungt gods placerat sa I3gt som majligt och inte ovanp3 lttare gods?

o Har godset sékrats for glidning framat? Nar till exempel forstangningen
minst 5 cm upp péa godset?

o Har godset sakrats for tippning framat? Nar till exempel férstangningen
minst upp till tyngdpunkten?

o Har godset sakrats for glidning i sidled? Ar till exempel godsenheterna
forstangda i sidled mot starka fordonsidor och ar det sammanlagda mellan-
rummet i en sektion i sidled hégst 15 cm?

e Har godset sakrats for tippning i sidled? Tank p att gods som &r mer an
dubbelt s& hogt som det ar brett ar tippningsbenaget i sidled.

o Har godset sakrats for glidning och tippning bakat?
o Har godset sékrats for vandring i alla riktningar?

o Ar sista lastsektionen sikrad s& att godset inte kan falla ut nar bakdérrarna
6ppnas?

7.2.2 Lastsdkring med hjalp av surrning — antalet surrningar beraknas enligt
till exempel TYA lathund

Anvandbara surrningsmetoder &r 6verfallssurrning och rak surrning i alla rikt-
ningar, loopsurrning i sidled samt grimsurrning framéat och bakat.

o Har kantskydd anvants for att skydda surrningsutrustningen och/eller godset?
Overfallssurrning ska 6ka trycket nerat genom surrningens férspanning (STF).
e Ar vinkeln mellan surrning och underlag mellan 75 — 90 grader?

® Om vinkeln ar 30 — 75 grader — har dubbla antalet band anvénts?

Undvik 6verfallssurrning vid laga friktioner och/eller flacka vinklar under
30 grader.

Loopsurrning &r en effektiv metod att férhindra glidning och tippning i sidled.
e Har loopsurrningarna dragits parvis?

e Om det finns risk att godset vrider sig ur surrningen — &r det minst tva par
loopsurrningar per sektion?

Undvik falsk loopsurrning!

Grimsurrning ar en effektiv metod att férhindra glidning och tippning framéat
eller bakat.

o Ar vinkeln mellan gods och underlag under 45 grader?

® Om dubbla grimmor har anvénts — &r dessa placerade i olika surrningsfasten?
Rak surrning (kryssurrning) kréver surrningsfasten p& godset.

o Ar surrningsfastena pa godset tillrackligt starka?

Surrningsfastenas placering i forhallande till surrningspunkterna pa lastbararen
paverkar i vilka riktningar och vilka rérelser som den raka surrningen férhindrar.

o Ar godset surrat med raka surrningar for att klara rérelser i samtliga rikt-
ningar det vill sdga glidning och tippning framat, bakat och i sidled?
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7.3 UNDER FARD
o Kontrollera lastsakringen vid lampliga tillfallen till exempel vid omlastning.
o Kontrollera lastsakringen efter en onormal inbromsning eller undanmandéver.

e Surrningarna ska efterspannas s att de inte tappar sin férmaga att sikra
godset.

o Anpassa hastigheten efter radande trafikforhallanden och latta pa gasen
vid halka, dimma, rusningstrafik, etcetera.



Bilaga 1 — Dimensionering
vid férstdngning

ALLMANT

Detta avsnitt ger vagledning om hur stor godsvikt som kan férstangas mot
anordningar sd som framstammar, vaggar, baklammar, bommar och H-stravor.

Om den belastning som en férstangningsanordning kan motsta ar kand, kan
den godsvikt som den férhindrar att glida i olika riktningar bestdmmas med
nedanstéende tabell.

Godsvikt (i ton) som kan férstingas mot anordning med en séker
belastning pa 1000 daN

m | sidled Framat Bakat

0,15 2,9 1,6 2,9
0,20 34 1,7 34
0,25 4, 1,9 4,1
0,30 5,1 2,0 5,1
0,35 6,8 2,3 6,8
0,40 10 2,5 10
0,45 20 2,9 20
0,50 ej glid 3.4 ej glid
0,55 ej glid 4. ej glid
0,60 ej glid 5 ej glid

Vardena i tabellerna ar proportionella mot anordningens stryka. For utrustning
med annan séker belastning, kan vardena multipliceras med féljande omvand-
lingsfaktor:

Aktuell styrka
1000

Omvandlingsfaktor =
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STOLPAR

Detta avsnitt ger vagledning om hur stor godsvikt som kan férstangas mot
stolpar som &r mérkta med Reference Blocking Capacity — RBC.

Den godsvikt i ton som en stolpe med RBC 1000 daN kan forhindra att glida
i olika riktningar framgér av tabellerna nedan.

Godsvikt (i ton) som kan férstingas framat
mot en stolpe med RBC 1000 daN

LASTENS HOJD | METER

Jamt utbredd: 0,25 0,50 1,00 1,50
Punktbelastning: 0,13 0,25 0,50 0,75
0,15 6,3 3.1 1,6 1,0 0,78
0,20 6,8 3,4 1% ikl 0,85
0,25 74 3,7 1,9 1,2 0,93
0,30 8,2 41 2,0 1,4 1,0
0,35 9,1 4,5 2,3 1,5 1,1
0,40 10 5:1 2,5 1,7 1,3
0,45 12 5,8 2,9 1,9 1,5
0,50 14 6,8 3,4 2,3 1,7
0,55 16 8,2 4,1 2,7 2,0
0,60 20 10 Sl 3,4 2,5

Godsvikt (i ton) som kan forstingas i sidled och
bakat mot en stolpe med RBC 1000 daN

LASTENS HOJD | METER

Jamt utbredd: 0,25 0,50 1,00 1,50
Punktbelastning: 0,13 0,25 0,50 0,75
0,15 12 5,8 2,9 1,9 1,5
0,20 14 6,8 3,4 2,3 1,7
0,25 16 8,2 4, 27 2,0
0,30 20 10 5,1 3.4 2,5
0,35 27 14 6,8 4,5 3,4
0,40 4 20 10 6,8 5,1
0,45 82 41 20 14 10
0,50 Ej glid Ejglid Ejglid Ejglid Ejglid

Vardena i tabellerna ar proportionella mot stolpens RBC och for stolpar med
andra RBC:er kan de multipliceras med féljande omvandlingsfaktor:

Aktuell RBC

Omvandlingsfaktor =
1000



EUR-PALL

Den godsvikt i ton som en EUR-pall i god kondition kan férhindra att glida
i olika riktningar framgéar av tabellerna nedan.

Godsvikt (i ton) som kan forstingas mot en EUR-pall placerad i lingdled
med en siker belastning pa 11 500 daN (11 700 kg)

m | sidled Framat Bakat

0,15 33 18 33
0,20 39 20 39
0,25 47 21 47
0,30 59 23 59
0,35 78 26 78
0,40 17 29 17
0,45 234 33 234
0,50 ej glid 39 ej glid
0,55 ej glid a7 ej glid
0,60 ej glid 59 ej glid

Godsvikt (i ton) som kan forstingas mot en EUR-pall placerad
i tvarled med en siker belastning pa 3 500 daN (3 600 kg)

m | sidled Framat Bakat

0,15 10 5,5 10
0,20 12 5,9 12
0,25 14 6,5 14
0,30 18 71 18
0,35 24 7,9 24
0,40 36 8,9 36
0,45 s 10 7
0,50 ej glid 12 ej glid
0,55 ej glid 14 ej glid

0,60 ej glid 18 ej glid
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Godsvikt (i ton) som kan férstingas mot en EUR-pall placerad pa
hégkant med en siker belastning pa 31300 daN (31900 kg)

m | sidled Framat Bakat
0,15 91 49 91
Cem we s ws
0,25 128 58 128
Cel w0 e w0
0,35 213 ! 213
B
0,45 638 91 638
Coosdid w05 gl

ej glid 128 ej glid

0,55




H-STRAVA

D4 avstandet mellan godset och férstangningsanordning ar stort, kan en
H-strava anvéandas for att hindra godset fran att glida och/eller tippa. Tillaten
belastning for H-stravor med olika langd och virkesdimensioner framgéar av
tabellen nedan®.

Godsvikt (i ton) som kan forstingas framat mot en stolpe
med RBC 1000 daN

25x 50 2,6

25x75 4,0

50 x 50 7,5 5,3 3,0 1,7

50x75 1,3 7,9 4,6 2,6 17

50 x 100 15,1 10,6 6,1 3,4 25

50 x 150 22,6 15,9 9.1 5,1 3,3 2,3

75X 75 18,6 15,3 1,9 8,5 5,6 3,9
75 x 100 248 20,3 15,9 1,4 74 5,1
75 x 150 30,5 238 171 11,1 77
75 x 200 31,7 227 148 10,3
100 x 100 30,1 25,6 22,2 16,7 12,2
125 x 125 334 274

Hur stor godsvikt som den tilldtna belastningen fér en H-strava kan hindra
att glida beror pé friktionen mot underlaget och framgér av tabellen i kapitlet
“Allmant” ovan.

Godsets dimensioner och tyngdpunkt samt H-stravans placering i hojdled
avgor hur stor godsvikt som kan hindras att tippa. Vanligen ar krafterna som
kravs for att forhindra glidning utslagsgivande och det kravs relativt liten
tillaten belastning for att kunna férhindra tippning.

19 Virdena i tabellen &r hamtade fran TFK:s handbok R&d och anvisningar
for lastning och sékring av gods i lastbarare, Rapport 1998:2.
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Vi pa TYA utvecklar anslutna féretag och
medarbetare i morgondagens transportbransch.

Vi driver pa utvecklingen for sdkrare och mer
hallbara arbetsmiljcer.

Tillsammans med vara parter och féretag,
dess medarbetare samt skolor och myndigheter
arbetar vi for att skapa Sveriges basta jobb.

Transportfackens Yrkes- och Arbetsmiljonamnd
Box 1826, 171 26 Solna | 08-734 52 00
E-post: info@tya.se | Webb: www.tya.se





